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INTISARI 

 

PERANCANGAN SISTEM INFORMASI PREDIKSI JUMLAH PENUMPANG 

KERETA API YOGYAKARTA DENGAN 

METODE DEKOMPOSISI 

 

Pergerakan jumlah penumpang kereta api merupakan hal yang susah 

diramalkan, oleh karena banyaknya komponen yang mempengaruhi pada 

serangkaian hari, minggu, bulan dan tahun.  

Penulis akan menggunakan metode peramalan dekomposisi multiplikatif 

pada kasus ini, dengan harapan model peramalan ini cocok digunakan untuk 

meramalkan jumlah penumpang kereta api. Untuk mengatasi model peramalan 

yang digunakan pada bagian transportasi kereta api, penulis mencoba memberikan 

fungsi perhitungan terjadinya Idul Fitri setiap tahun, sehingga dimana saat 

peramalan diproses, sistem dapat memberikan perhitungan untuk menggerakan 

bulan terjadinya Idul Fitri tiap tahun. 

Dari pengujian peramalan yang dilakukan dengan menggunakan Metode 

Dekomposisi, diketahui bahwa metode dekomposisi untuk meramalkan jumlah 

penumpang akan lebih optimal jika diberikan fungsi untuk memperhitungkan 

gerakan Idul Fitri, sehingga pada akhir dari pengujian data ini, penulis 

mendapatkan nilai relative error menggunakan rumus, harga absolut dari 

pengurangan data sesungguhnya dengan data ramalan dibagi dengan data 

sesungguhnya. Relative error yang didapatkan akan semakin kecil jika 

menggunakan pergerakan Idul Fitri dan data yang dimasukan semakin banyak. 

 

Kata Kunci : peramalan, dekomposisi, idul fitri, relative error, kereta api 
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INTISARI 

 

PERANCANGAN SISTEM INFORMASI PREDIKSI JUMLAH PENUMPANG 

KERETA API YOGYAKARTA DENGAN 

METODE DEKOMPOSISI 

 

Pergerakan jumlah penumpang kereta api merupakan hal yang susah 

diramalkan, oleh karena banyaknya komponen yang mempengaruhi pada 

serangkaian hari, minggu, bulan dan tahun.  

Penulis akan menggunakan metode peramalan dekomposisi multiplikatif 

pada kasus ini, dengan harapan model peramalan ini cocok digunakan untuk 

meramalkan jumlah penumpang kereta api. Untuk mengatasi model peramalan 

yang digunakan pada bagian transportasi kereta api, penulis mencoba memberikan 

fungsi perhitungan terjadinya Idul Fitri setiap tahun, sehingga dimana saat 

peramalan diproses, sistem dapat memberikan perhitungan untuk menggerakan 

bulan terjadinya Idul Fitri tiap tahun. 

Dari pengujian peramalan yang dilakukan dengan menggunakan Metode 

Dekomposisi, diketahui bahwa metode dekomposisi untuk meramalkan jumlah 

penumpang akan lebih optimal jika diberikan fungsi untuk memperhitungkan 

gerakan Idul Fitri, sehingga pada akhir dari pengujian data ini, penulis 

mendapatkan nilai relative error menggunakan rumus, harga absolut dari 

pengurangan data sesungguhnya dengan data ramalan dibagi dengan data 

sesungguhnya. Relative error yang didapatkan akan semakin kecil jika 

menggunakan pergerakan Idul Fitri dan data yang dimasukan semakin banyak. 

 

Kata Kunci : peramalan, dekomposisi, idul fitri, relative error, kereta api 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan pada sektor transportasi di Indonesia semakin meningkat 

seperti transportasi udara, laut, dan darat. Hal itu disebabkan oleh kebutuhan 

manusia akan sarana transportasi semakin tinggi di Indonesia, beberapa faktor 

yang menyebabkan seperti keperluan bisnis, berlibur, dan sebagainya. Sarana 

transportasi bagi suatu negara juga merupakan suatu penunjang pendapatan pada 

sektor ekonomi negara, oleh karena itu pemerintah negara harus dapat mengelola 

sarana transportasi negara dengan baik. 

Angkutan darat sebagai bagian dari sistem transportasi yang sering 

digunakan oleh sebagian warga Indonesia, mulai dari kalangan bawah hingga 

kalangan atas. Dalam kasus ini kereta api merupakan pilihan transportasi darat 

yang tercepat untuk dipergunakan bepergian lintas kota. Dalam setiap tahunnya, 

terdapat keadaan ketika jumlah penumpang kereta api tersebut naik atau turun, 

jika jumlah penumpang menurun drastis hanya membuat transportasi kereta api 

ini rugi dalam beberapa waktu dan sebaliknya, jika jumlah penumpang naik 

drastis akan membuat penuhnya semua jadwal pemberangkatan kereta api. Dalam 

lonjakan peningkatan penumpang kereta api pada musim tertentu akan sangat 

mengganggu bagi calon – calon penumpang yang akan mempergunakan jasa 

transportasi kereta api, dan akan membuat calon penumpang tersebut mencari 

alernatif transportasi darat yang lain. 

Dari beberapa kasus yang diuraikan dari paragraf diatas, terlihat bahwa 

kurangnya persiapan pemerintah dalam menghadapi musim lonjakan jumlah 

penumpang kereta api di Indonesia. Untuk itu, diperlukan langkah – langkah atau 

strategi dalam menangani kasus lonjakan penumpang kereta api, salah satu 

langkah yang efektif adalah dengan mempelajari data – data yang sudah ada, 
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kemudian dari data – data tersebut didapatkan sebuah prakiraan untuk jumlah 

penumpang pada tiap bulannya.  

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penulis akan melakukan 

penelitian mengenai cara meramalkan jumlah penumpang kereta api dengan 

metode dekomposisi, sehingga dapat membantu pemerintah dalam 

mempersiapkan strategi dalam mengorganisir aktivitas transportasi kereta api. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan di atas, maka masalah 

yang akan diteliti oleh penulis adalah sebagai berikut :  

• Bagaimana cara memprediksi jumlah penumpang kereta api pada bulan 

tertentu dengan metode dekomposisi ? 

• Bagaimana cara menggabungkan atau mengintegrasikan suatu forecasting 

dengan metode dekomposisi pada suatu sistem informasi ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini, batasan masalah yang digunakan dalam pembangunan 

sistem adalah sebagai berikut : 

• Perancangan sistem informasi forecasting hanya akan menggunakan 

metode analisis deret waktu (time series) yaitu metode dekomposisi 

multiplikatif. 

• Data yang dipergunakan adalah data jumlah penumpang tiap bulan dalam 

kurun waktu tertentu di Yogyakarta. 

• Output yang didapatkan adalah prakiraan atau ramalan, dan bukan 

pembuat keputusan. 

• Data yang dapat digunakan adalah data yang bersifat musiman (seasonal) 

dan memiliki trend. 
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Berikut ini adalah batasan masalah yang dapat dikerjakan oleh sistem 

adalah sebagai berikut : 

• Sistem mengolah data per bulan. 

• Sistem hanya memberikan output berupa tabel hasil ramalan beserta 

grafiknya dan pengujian data asli terhadap data ramalan. 

• Format output ramalan sistem adalah ramalan perbulan. 

• Pengujian data riil dan hasil forecasting yang digunakan adalah dengan 

menghitung relative error. 

 

1.4 Hipotesis 

Proses forecasting pada jumlah penumpang kereta api menggunakan  

Metode Dekomposisi adalah sebuah metode forecasting yang bersifat siklus 

musiman dan data yang memiliki trend, sehingga hasil dari proses forecasting ini 

dapat mendekati nilai aslinya. 

 

1.5 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini antara lain : 
• Mendapatkan hasil forecasting (peramalan) yang sesuai dengan metode 

dekomposisi. 

• Untuk dapat mengintegrasikan sistem informasi forecasting dengan 

metode dekomposisi. 

• Untuk dapat memberikan acuan atau paduan pengguna sistem informasi 

forecasting dalam mengambil keputusan. 

 

1.6 Metode Penelitian 

Beberapa pendekatan yang digunakan oleh penulis untuk membantu 

penelitian ini adalah sebagai berikut : 

• Pengumpulan data – data jumlah penumpang kereta api 5 tahun 

terakhir. Data – data yang dikumpulkan adalah data – data per 
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bulan pada tiap tahun yang bersumber pada PT.KAI DAOP 6 

Yogyakarta. 

• Studi literatur, yaitu dengan mengumpulkan pengetahuan tentang 

metode dekomposisi dari buku – buku materi pendukung maupun 

dari media online (internet) pada sumber yang sudah dapat 

dipertanggung jawabkan seperti jurnal, tugas akhir (skripsi) dan 

buku pedoman atau modul. 

• Konsultasi, dengan melakukan konsultasi dengan dosen diharapkan 

mampu mendukung dalam menyelesaikan masalah yang dihadapi 

pada tahap perancangan, analisa, atau pada tahap coding agar 

hasilnya dapat seperti yang dihasilkan pada metode dekomposisi. 

• Mengimplementasikan metode dekomposisi dengan perhitungan 

manual untuk pembuktian keakuratan dan kebenaran dalam 

penggunaan metode dekomposisi sebelum diintegrasikan pada 

sistem. 

• Memodelkan perancangan struktur data agar dapat menyimpan data 

– data histori dari jumlah penumpang per bulan tiap tahun dengan 

baik, termasuk menentukan tabel – tabel yang akan dipergunakan 

beserta attribute – attribute tiap data yang akan disimpan. 

Menentukan tipe – tipe data yang disimpan agar dapat diproses 

dengan baik oleh sistem sehingga dapat menghasilkan output yang 

diharapkan. 

• Melakukan testing pada output forecasting, jika software telah 

selesai. Sehingga output yang diberikan dapat dipastikan sesuai 

dengan proses rumusan dari metode dekomposisi.  

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penulisan pada tugas akhir ini terdiri atas beberapa bab, berikut ini 

penjelasan singkat tiap babnya: 
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Bab 1 adalah Pendahuluan, menjelaskan gambaran umum dari kasus yang 

akan diteliti pada penulisan tugas akhir ini. Bab 1 ini diuraikan dalam 7 sub bab, 

yaitu latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah, hipotesis, 

tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan laporan tugas akhir. 

Bab 2 adalah Tinjauan Pustaka, yang isinya menitikberatkan pada 

landasan teori yang dipakai oleh penulis untuk melakukan penelitian pada tugas 

akhir ini. Bab 2 ini juga menyajikan resensi dari penelitian terdahulu yang 

berkaitan dengan metode dekomposisi. 

Bab 3 adalah Analisis dan Perancangan Sistem, berisi penjelasan 

mengenai spesifikasi sistem yang akan dibuat, seperti spesifikasi kebutuhan 

hardware, spesifikasi kebutuhan software, spesifikasi sistem, arsitektur sistem, 

algoritma yang akan digunakan dalam perancangan sistem, kamus data, 

peracangan database (tabel), rancangan user interface sistem, dan skenario 

rancangan pengujian sistem. 

Bab 4 adalah Implementasi dan Analisis Sistem, berisi tentang 

pembahasan sistem yang telah dibuat dan pengujian sistem yang nantinya akan 

dibuat sebagai acuan dari hasil penelitian tugas akhir ini. 

Bab 5, adalah Kesimpulan dan Saran, yang berisi tentang kesimpulan dari 

penelitian ini dan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, dilanjutkan dengan 

saran untuk peneliti yang akan mengembangkan atau melanjutkan penelitian yang 

serupa dengan topik tugas akhir ini. © U
KDW
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil implementasi dan analisis sistem yang menggunakan 

Metode Dekomposisi, maka diperoleh kesimpulan seperti berikut ini : 

1. Penggunaan Metode Least Squares untuk mencari persamaan trend, dapat 

diterapkan pada proses peramalan data jumlah penumpang kereta api . 

Dibuktikan dengan bertambah banyaknya data riil yang didapat untuk 

meramal dengan metode dekomposisi, nilai absolute error akan semakin 

ditekan (relatif lebih kecil). 

2. Jika Proses peramalan yang dilakukan tanpa memberikan pergerakan Idul 

Fitri, hasil absolute error akan lebih besar dibandingkan memakai 

pergerakan Idul Fitri. Dengan demikian dapat disimpulkan pada sistem 

forecasting ini, lebih cocok menggunakan peramalan yang langsung 

diberikan pergerakan Idul Fitri. Dikarenakan kasus pada forecasting ini, 

nilai fluktuasi jumlah penumpangnya akan sangat dipengaruhi oleh fakor 

Idul Fitri. 

 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dianjurkan penulis untuk pengembangan dan 

perbaikan sistem adalah sebagai berikut : 

1. Untuk pengembangan jenis inputan datanya, akan lebih baik lagi jika 

sistem ini dapat menerima inputan berupa harian dan dapat sekaligus 

mengkonversi persamaan trend-nya dari bulanan untuk ke harian. 

2. Karena sangat dipengaruhi oleh fluktuasi yang disebabkan oleh lebaran 

maka, diperlukan penelitian lebih dalam mengenai pergerakan Idul Fitri 

dari tahun ke tahunnya. 
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