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INTISARI 
 
 

Analisa Perbandingan Performa Implementasi IPv6 dan IPv4 pada Routing 
Protocol Open Shortest Path First 

 
 

Pada sistem jaringan komputer, protokol merupakan suatu bagian yang paling 

penting. Dalam dunia jaringan internet, alamat IPv4 sudah bisa dikatakan mencapai 

ambang batasnya. IPv4 yang hanya memiliki alamat sebesar 4.294.967.296 (232) dan 

dibandingkan dengan IPv6 yang memiliki alamat sebesar6,8 miliar (2128 / 3.4 x 1038). 

Kendalanya disini adalah perbedaan cara berkomunikasi antara IPv4 dan IPv6, tidak 

semerta-merta langsung dapat berkomunikasi.  

Kendala perbedaan cara berkomunikasi antara IPv4 dan IPv6 sudah diatasi 

dengan menggunakan suatu metode yang disebut dengan Tunneling. Tunneling akan 

menjembatani ketidakcocokan dari IPv4 dan IPv6 dengan melakukan enkapsulasi 

paket data. Untuk paket data IPv6 yang melalui IPv4 akan dikapsulkan dengan 

pemanabahan header pada paket data dipintu masuk tunnel, dan diakhir tunnel kapsul 

akan dibuka kembali untuk memperoleh paket data yang asli. 

Berdasarkan perancangan jaringan topologi yang akan direalisasikan 

diharapkan IPv4 dan IPv6 dapat berkomunikasi dengan baik seperti halnya pada saat 

protokol IP tersebut berkomunikasi dalam jaringan protokol IP itu sendiri. Sehingga 

topologi beda protokol IP dapat diterapkan pada kondisi riil. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

© U
KDW



vii 
 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN JUDUL .......................................................................................................  

PERNYATAAN KEASILAN SKIRPSI ........................................................................ i 

HALAMAN PERSETUJUAN ...................................................................................... ii 

HALAMAN PENGESAHAN ...................................................................................... iii 

UCAPAN TERIMA KASIH ........................................................................................ iv 

INTISARI ..................................................................................................................... vi 

DAFTAR ISI ............................................................................................................... vii 

DAFTAR TABEL ......................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ................................................................................................... xi 

BAB 1 PENDAHULUAN ............................................................................................ 1 

1.1 Latar Belakang Masalah ...................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ............................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah .................................................................................................. 2 

1.4 Tujuan Penelitian ................................................................................................. 3 

1.5 Metode atau Pendekatan ...................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan .......................................................................................... 4 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................... 5 

2.1 Tinjauan Pustaka ................................................................................................. 5 

2.1.1 Arsitektur IPv4 dan IPv6 .............................................................................. 5 

2.1.2 Transition Mechanisms / Mekanisme Transisi ............................................. 5 

2.1.3 Routing Protocol Open Shortest Path First (OSPF) ..................................... 6 

2.2 Landasan Teori .................................................................................................... 7 

2.2.1 Transmission Control Protocol dan Internet Protocol (TCP/IP) ................. 7 

2.2.1.1 Internet Protocol Version 4 (IPv4) ....................................................... 7 

2.2.1.2 Internet Protocol Version 6 (IPv6) ....................................................... 8 

© U
KDW



viii 
 

2.2.2 Open Shortest Path First (OSPF) ................................................................. 9 

2.2.3 Automatic 6to4 Tunnels .............................................................................. 11 

2.2.4 Tunnels Setup Protocol (TSP) .................................................................... 13 

2.2.5 Latency ........................................................................................................ 13 

2.2.6 Throughput ................................................................................................. 13 

2.2.7 Packet Loss ................................................................................................. 13 

BAB 3 RANCANGAN PENELITIAN ....................................................................... 14 

3.1 Hardware dan Software ..................................................................................... 14 

3.1.1 Hardware ..................................................................................................... 14 

3.1.2 Software ...................................................................................................... 14 

3.2 Mekanisme Kerja Sistem ................................................................................... 15 

3.3 Metodologi Penelitian ....................................................................................... 15 

3.3.1 Perancangan Jaringan ................................................................................. 15 

3.3.2 Pengujian Topologi ..................................................................................... 19 

3.3.3 Skenario dan Pengamatan ........................................................................... 19 

3.3.3.1 Skenario .............................................................................................. 19 

3.3.3.2 Pengamatan ......................................................................................... 20 

BAB 4 PELAKSANAAN DAN ANALISIS HASIL PENELITIAN ......................... 21 

4.1 Konfigurasi Mikrotik ......................................................................................... 21 

4.1.1 Konfigurasi Jaringan IPv4 .......................................................................... 22 

4.1.2 Konfigurasi Jaringan IPv6 .......................................................................... 24 

4.1.3 Konfigurasi Jaringan Tunneling 6to4 ......................................................... 26 

4.2 Analisis Hasil Penelitian .................................................................................... 28 

4.2.1 Analisis Latency ......................................................................................... 29 

4.2.2 Analisis Packet Loss ................................................................................... 31 

4.2.3 Analisis Throughput ................................................................................... 33 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ...................................................................... 35 

5.1 Kesimpulan ........................................................................................................ 35 

© U
KDW



ix 
 

5.2 Saran .................................................................................................................. 35 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................. 36 

LAMPIRAN A: Hasil Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© U
KDW



x 
 

DAFTAR TABEL 
 

Tabel 2.1 Daftar 11 Jenis LSA .................................................................................... 11 

Tabel 4.1 Hasil Rata-Rata Keseluruhan Skenario ....................................................... 34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© U
KDW



xi 
 

DAFTAR GAMBAR 
 

Gambar 2.1 Format IP Datagram ................................................................................   8 

Gambar 2.2 Format Header IPv6 ................................................................................   9 

Gambar 2.3 Struktur Data OSPF ................................................................................. 10 

Gambar 2.4 Contoh Service Tunneling 6to4 ............................................................... 12 

Gambar 3.1 Topologi Jaringan IPv4 ........................................................................... 15 

Gambar 3.2 Topologi Jaringan IPv6 ........................................................................... 16 

Gambar 3.3 Topologi Jaringan Tunneling 6to4 .......................................................... 17 

Gambar 3.4 Contoh Pengujian Tracert pada Jaringan IPv6 ........................................ 19 

Gambar 4.1 Contoh Tampilan Winbox ....................................................................... 21 

Gambar 4.2 Konfigurasi Alamat IPv4 pada R-1 ......................................................... 22 

Gambar 4.3 Konfigurasi Routing Protocol OSPF pada R-1 ....................................... 23 

Gambar 4.4 Konfigurasi Alamat IPv4 pada R-1 ......................................................... 24 

Gambar 4.5 Konfigurasi Routing Protocol OSPFv3 pada R-1  .................................. 25 

Gambar 4.6 Topologi Jaringan Tunneling 6to4 .......................................................... 26 

Gambar 4.7 Konfigurasi Menambahkan Interface Tunneling 6to4 ............................ 27 

Gambar 4.8 Konfigurasi Routing Protocol OSPFv3 pada Interface Tunneling 6to4  28 

Gambar 4.9 Hasil Capture Packet ICMPv6  ............................................................... 29 

Gambar 4.10 Grafik Hasil Latency Keseluruhan Skenario  ........................................ 30 

Gambar 4.11 Hasil Capture Packet Loss .................................................................... 31 

Gambar 4.12 Grafik Hasil Packet Loss Keseluruhan Skenario  ................................. 32 

Gambar 4.13 Grafik Hasil Throughput Keseluruhan Skenario ................................... 33 

 

 

 

© U
KDW



1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan teknologi jaringan komputer saat ini semakin pesat seiring 

dengan kebutuhan masyarakat akan layanan yang memanfaatkan jaringan komputer. 

Pada sistem jaringan komputer, protokol merupakan sesuatu bagian yang paling 

penting. Dalam dunia jaringan internet, alamat IPv4 sudah bisa dikatakan mencapai 

ambang batasnya. IPv4 yang hanya memiliki alamat sebesar 4.294.967.296 (232) dan 

dibandingkan dengan IPv6 yang memiliki alamat sebesar 6,8 miliar (2128 / 3.4 x 1038). 

IP versi 6 (IPv6) adalah protokol internet versi baru yang didesain sebagai 

pengganti dari protokol internet versi 4 (IPv4) yang didefinisikan dalam RFC 791. 

IPv6 yang memiliki kapasitas alamat yang besar (128 bit), mendukung penyusunan 

alamat secara terstruktur, yang memungkinkan internet terus berkembang dan 

menyediakan kemampuan routing baru. Kendalanya disini adalah perbedaan cara 

berkomunikasi antar IPv4 dan IPv6, tidak semerta-merta langsung dapat 

berkomunikasi. Kendala ini sudah diatasi dengan menggunakan suatu metode yang 

disebut dengan Tunneling. 

 Mekanisme tunneling dibutuhkan pada saat dimana dua host yang 

menggunakan protokol yang sama tetapi router tidak mendukung protokol tersebut. 

Tunneling akan menjembatani ketidakcocokan dari IPv4 dan IPv6 dengan melakukan 

enkapsulasi paket data. Untuk paket data IPv6 yang melalui IPv4 akan dikapsulkan 

dengan pemanabahan header pada paket data dipintu masuk tunnel, dan diakhir 

tunnel kapsul akan dibuka kembali untuk memperoleh paket data yang asli, begitu 

juga sebaliknya untuk kondisi paket data IPv4 yang melalui jaringan IPv6. Tunneling 
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juga dapat dibuat automatic, automatic tunneling merupakan sebuah teknik dimana 

ujung-ujung tunnel secara otomatis ditentukan oleh infrastruktur routing. Ada 

beberapa teknik automatic tunneling, contohnya tunneling 6to4 yang menggunakan 

enkapsulasi protokol 41. Tunneling 6to4 merupakan sebuah sistem yang dapat 

mentransmisikan paket-paket IPv6 melalui sebuah jaringan IPv4 tanpa konfigurasi 

tunnel secara eksplisit. Jika 6to4 digunakan oleh sebuah jaringan lokal, seluruh 

jaringan lokal hanya memerlukan sebuah alamat IPv4 tunggal. Dalam jaringan 

tersebut, host mempelajari alamat-alamat IPv6 dan melakukan routing dengan 

menggunakan protokol pencarian router biasa, seperti pada sebuah jaringan IPv6 

murni. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Perumusan masalah yang diambil dalam penelitian ini adalah:  

a. Sejauh mana performa beban jaringan throughput, latency dan packet 

loss  pada IPv6 saat inter-koneksi dengan IPv4. 

b. Bagaimana reliabilitas jaringan pada IPv4, IPv6 dan ketika IPv6 inter-

koneksi dengan IPv4. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah di dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:  

a. Implementasi routing protocol yang digunakan adalah Open Shortest 

Path First (OSPF) dan OSPFversi 3. 

b. Pengujian yang akan dilakukan dengan menggunakan alat bantu 

MikroTik sebanyak 4 buah dan beberapa skenario topologi sebagai 

berikut, topologi jaringan IPv4, topologi jaringan IPv6, dan topologi 

jaringan tunneling 6to4 pada jaringan IPv4. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah menganalisa secara 

menyeluruh kemampuan berkomunikasi antara IPv6 dan IPv4 dalam sebuah jaringan 

mulai dari latency, packet loss, throughput dari beberapa skenario topologi yang akan 

diteliti. 

 

1.5 Metode atau Pendekatan 

Metode yang akan digunakan dalam melakukan penelitian ini adalah: 

a. Studi Pustaka, studi pustaka dilakukan dengan mengumpulkan 

informasi dan mempelajari semua sumber referensi yang dapat 

mendukung penelitian, baik itu dari buku, jurnal, artikel maupun data-

data dari internet. 

b. Desain Topologi, setelah mendapatkan hasil dari proses studi pustaka 

kemudian mendesain topologi jaringan yang akan dianalisa. 

c. Simulasi, Simulasi dilakukan berdasarkan topologi yang telah dibuat 

sebelumnya 

d. Analisis, metode ini nantinya akan melakukan analisa terhadap 

perumusan masalah dari hasil simulasi yang telah dilakukan. 

e. Diskusi dan Konsultasi, metode ini dilakukan dengan dosen 

pembimbing atau dengan pihak yang berkompeten untuk berdiskusi 

dan bertukar pikiran tentang penelitian yang akan dilakukan nanti. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN, membahas tentang latar belakang masalah dari 

penelitian, rumusan masalah, batasan-batasan masalah, metode penelitian, tujuan 

serta sistematika penulisan dari penelitian ini. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, berisi tinjauan 

pustaka yang berisi berbagai referensi mengenai penelitian Internet Protokol versi 4 

(IPv4) dan Internet Protokol versi 6 (IPv6) yang sudah dilakukan sebelumnya dan 

landasan teori yang menjadi dasar penelitian ini. Bab ini juga menjadi acuan peneliti 

untuk melakukan tahapan-tahapan penelitian. 

BAB 3 RANCANGAN PENELITIAN, berisi rancangan dari sistem jaringan 

yang digunakan untuk menguji masing-masing internet protokol. Dan alur kerja 

sistem, serta kebutuhan akan hardware maupun software untuk mendukung 

penelitian. 

BAB 4 PELAKSANAAN DAN ANALISIS HASIL PENELITIAN, berisi 

uraian pelaksaan penelitian dan mengenai hasil analisis yang didapatkan dari hasil 

ujicoba disetiap tahapan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil penelitian 

serta saran-saran guna penelitian lebih lanjut untuk pengujian performa masing-

masing internet protokol.  
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1   Kesimpulan 

Berdasarkan perancangan dan realisasi jaringan topologi tunneling 6to4, hasil 

throughput, latency dan packet loss dibawah rata-rata dari topologi jaringan IPv4 dan 

jaringan IPv6. Hasil rata-rata throughput, latency, dan packet loss dari jaringan 

tunneling 6to4 dibandingkan dengan jaringan IPv4 dan jaringan IPv6 pada saat 

dibebankan packet size 6500 adalah sebagai berikut: 

a. Throughput, jaringan tunneling 6to4 = 0,21 Mbps, jaringan IPv4 = 4,54 

Mbps, dan jaringan IPv6 = 2,58 Mbps. 

b. Latency, jaringan tunneling 6to4 = 86,04 ms, jaringan IPv4 = 32,20 ms, 

dan jaringan IPv6 = 80.36 ms. 

c. Packet loss, jaringan tunneling 6to4 = 8,07%, jaringan IPv4 = 0%, dan 

jaringan IPv6 = 0%. 

 Diperoleh kesimpulan bahwa perfoma jaringan IPv4 lebih baik dari pada 

jaringan IPv6 dan jaringan tunneling 6to4, tidak ada perbedaan begitu besar antara 

jaringan IPv6 dan jaringan tunneling 6to4 karena memiliki nilai rata-rata yang hampir 

sama pada analisis throughput dan latency. 

 

5.2   Saran 

Berdasarkan percobaan yang topologi jaringan tunneling 6to4, jaringan IPv4, 

dan jaringan IPv6, peneliti menyarankan agar tidak menggunakan jaringan IPv6 dan 

jaringan tunneling 6to4 untuk jaringan lokal implementasinya terlalu rumit dan 

perfomanya tidak lebih baik dari pada jaringan IPv4. 
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