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INTISARI

Saat ini sudah banyak aplikasi berbasis rohani yang ada di perangkat mobile.
Salah satu diantaranya yaitu aplikasi Kidung Jemaat berbasis mobile. Akan tetapi
tidak semua pengguna hafal dengan nomor ataupun judul lagu yang ada di Kidung
Jemaat. Ada kemungkinan bahwa pengguna hanya hafal sepenggal dari lirik dan nada
lagu yang ada di Kidung Jemaat atau bahkan hanya nadanya saja. Maka dari itu,
penulis ingin mengembangkan suatu aplikasi mobile untuk pencarian lagu Kidung
Jemaat berdasarkan input suara dan kemudian sistem akan secara otomatis
memberikan hasil pencarian dari nada yang telah diberikan oleh pengguna.

Secara garis besar, pembuatan aplikasi pencarian lagu Kidung jemaat
berdasarkan nada dilakukan dalam beberapa tahap yaitu mengubah inputan nada dari
ranah waktu ke dalam ranah frekuensi dengan menggunakan algoritma Fast Fourier
Transform (FFT). Kemudian frekuensi yang didapat diubah ke dalam bentuk hash.
Setelah itu hasil yang diperoleh akan dicocokkan dengan data hash yang ada pada
database dengan menggunakan n-gram.

Dari pengujian yang telah dilakukan dengan input suara pria, wanita,
dan rekaman lagu asli, hasil pencarian lagu kidung jemaat berdasarkan nada pada
sistem belum tepat karena tidak ada rata-rata ketepatan yang melebihi 50%. Suara
pria memperoleh rata-rata ketepatan 14,29125%, suara wanita memperoleh rata-rata-
rata ketepatan 10,1525%, dan suara rekaman lagu memperoleh rata-rata 45,875%.

Keyword: Fast Fourier Transform, N-gram, Sound recognition, Search engine, Music, Hash,
Kidung Jemaat, Mobile
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INTISARI

Saat ini sudah banyak aplikasi berbasis rohani yang ada di perangkat mobile.
Salah satu diantaranya yaitu aplikasi Kidung Jemaat berbasis mobile. Akan tetapi
tidak semua pengguna hafal dengan nomor ataupun judul lagu yang ada di Kidung
Jemaat. Ada kemungkinan bahwa pengguna hanya hafal sepenggal dari lirik dan nada
lagu yang ada di Kidung Jemaat atau bahkan hanya nadanya saja. Maka dari itu,
penulis ingin mengembangkan suatu aplikasi mobile untuk pencarian lagu Kidung
Jemaat berdasarkan input suara dan kemudian sistem akan secara otomatis
memberikan hasil pencarian dari nada yang telah diberikan oleh pengguna.

Secara garis besar, pembuatan aplikasi pencarian lagu Kidung jemaat
berdasarkan nada dilakukan dalam beberapa tahap yaitu mengubah inputan nada dari
ranah waktu ke dalam ranah frekuensi dengan menggunakan algoritma Fast Fourier
Transform (FFT). Kemudian frekuensi yang didapat diubah ke dalam bentuk hash.
Setelah itu hasil yang diperoleh akan dicocokkan dengan data hash yang ada pada
database dengan menggunakan n-gram.

Dari pengujian yang telah dilakukan dengan input suara pria, wanita,
dan rekaman lagu asli, hasil pencarian lagu kidung jemaat berdasarkan nada pada
sistem belum tepat karena tidak ada rata-rata ketepatan yang melebihi 50%. Suara
pria memperoleh rata-rata ketepatan 14,29125%, suara wanita memperoleh rata-rata-
rata ketepatan 10,1525%, dan suara rekaman lagu memperoleh rata-rata 45,875%.

Keyword: Fast Fourier Transform, N-gram, Sound recognition, Search engine, Music, Hash,
Kidung Jemaat, Mobile



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Saat ini sudah banyak aplikasi berbasis rohani yang ada di perangkat mobile.
Salah satu diantaranya yaitu aplikasi Kidung Jemaat berbasis mobile. Dengan adanya
aplikasi rohani yang ada pada perangkat mobile, pengguna dapat dengan mudah
menjalankan kegiatan kerohaniannya kapanpun dan dimanapun. Ditambah lagi
pengguna tidak perlu membawa sarana dalam bentuk cetak seperti Alkitab mapun
Kidung Jemaat.

Dalam aplikasi Kidung Jemaat yang sudah ada, pengguna dapat melakukan
pencarian dengan memasukkan input nomor lagu atau judul dan kemudian pengguna
dapat melihat lirik dan mendengarkan lagu yang merupakan hasil dari pencarian
tersebut. Akan tetapi tidak semua pengguna hafal dengan nomor ataupun judul lagu
yang ada di Kidung Jemaat. Ada kemungkinan bahwa pengguna hanya hafal
sepenggal dari lirik dan nada lagu yang ada di Kidung Jemaat atau bahkan hanya
nadanya saja. Maka dari itu, penulis ingin mengembangkan suatu aplikasi mobile
untuk pencarian lagu Kidung Jemaat berdasarkan input suara dan kemudian sistem
akan secara otomatis memberikan hasil pencarian dari nada yang telah diberikan oleh
pengguna.

Secara garis besar, pembuatan aplikasi pencarian lagu Kidung jemaat
berdasarkan nada dilakukan dalam beberapa tahap yaitu mengubah inputan nada dari
ranah waktu ke dalam ranah frekuensi dengan menggunakan algoritma Fast Fourier
Transform (FFT). Kemudian frekuensi yang didapat diubah ke dalam bentuk hash.
Setelah itu hasil yang diperoleh akan dicocokkan dengan data hash yang ada pada
database dengan menggunakan n-gram. Sebelumnya telah ada penelitian sejenis yang
dilakukan oleh Resmiati (2012) yaitu tentang pencarian not angka lagu menggunakan



algoritma Discrete Fourier Transform (DFT), dimana algoritma tersebut adalah

bagian dari algoritma Fast Fourier Transforn (FFT) yang digunakan dalam penelitian

ini.

1.2.

1.3.

1.4.

Perumusan Masalah

1.

Apakah hasil pencarian lagu kidung jemaat berdasarkan nada sudah
tepat?

Apakah panjang waktu rekaman antara 5 detik dan 10 detik
mempengaruhi ketepatan hasil pencarian lagu Kidung Jemaat?

Apakah bagian lagu yang dinyanyikan sebagai input mempengaruhi
ketepatan hasil pencarian lagu Kidung Jemaat?

Apakah perbedaan input antara rekaman asli lagu, suara pengguna pria,
dan suara pengguna wanita mempengaruhi ketepatan hasil pencarian lagu

Kidung Jemaat?

Batasan Masalah

1.

w

N gk

Sistem yang akan dibangun menggunakan bahasa pemrograman Java yang
diterapkan dalam bentuk aplikasi mobile.

Pencarian lagu Kidung Jemaat hanya dapat dilakukan dalam bentuk suara.
Menggunakan algoritma Fast Fourier Transform dalam pengolahan suara
dari ranah waktu ke dalam ranah frekuensi.

Inputan nada dilakukan oleh pengguna selama 5 detik atau 10 detik.
Pengambilan rekaman dilakukan di ruangan yang sepi.

Rekaman suara disimpan dalam bentuk file yang berekstensi .wav.
Sampling pada data yang ada di database dilakukan dengan cara

memotong lagu setiap 5 detik.

Tujuan Penelitian

1.

Mengetahui ketepatan hasil pencarian lagu kidung jemaat berdasarkan

nada.



2. Mengetahui pengaruh panjang waktu rekaman antara 5 detik dan 10 detik
pada ketepatan hasil pencarian lagu Kidung Jemaat.

3. Mengetahui pengaruh bagian lagu yang dinyanyikan sebagai input pada
ketepatan hasil pencarian lagu Kidung Jemaat.

4. Mengetahui pengaruh perbedaan input antara rekaman asli lagu, suara
pengguna pria, dan suara pengguna wanita pada ketepatan hasil pencarian

lagu Kidung Jemaat.

1.5.  Metode Penelitian
1. Studi Literatur
Studi literatur dilakukan dengan cara mempelajari teori-teori yang
diperlukan dalam penelitian melalui jurnal maupun sumber lain yang
berkaitan dengan algoritma Fast Fourier Transform, n-gram, dan hashing.
Selain itu teori pendukung yang dipelajari antara pengetahuan mengenai
pengertian nada serta Kidung Jemaat.
2. Merancang Desain Sistem
Desain yang akan dirancang adalah desain aplikasi mobile yang
akan digunakan untuk pencarian lagu Kidung Jemaat berdasarkan nada.
3. Implementasi Sistem
Sistem akan diimplementasikan dengan memperoleh input suara
yang kemudian akan diproses menggunakan algoritma Fast Fourier
Transform untuk mengubah suara dari ranah waktu ke dalam ranah
frekuensi. Kemudian frekuensi yang didapat diubah ke dalam bentuk hash.
Setelah itu hasil yang diperoleh akan dicocokkan dengan data hash yang
ada pada database dengan menggunakan n-gram
4. Pengujian dan Analisa
Pengujian terhadap program, apakah faktor-faktor seperti panjang
waktu rekaman, pemilihan bagian lagu, dan tipe input suara atau rekaman

lagu mempengaruhi ketepatan hasil pencarian lagu Kidung Jemaat. Selain



itu dilakukan pembobotan supaya diketahui apakah hasil pencarian lagu
Kidung Jemaat sudah sesuai dengan yang dicari.
5. Evaluasi
Dari analisa yang telah dilakukan, akan diperoleh hasil akhir yang
nantinya dapat dievaluasi untuk perkembangan berikutnya yang lebih
baik.

1.6.  Sistematika Penulisan

Bab 1 Pendahuluan berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
batasan masalah, hipotesis, tujuan penelitian, metode penelitian, dan sistematika
penulisan dari judul yang telah diangkat yaitu “Implementasi Algoritma Fast Fourier

Transform dan Bitap dalam Pencarian Kidung Jemaat Berdasarkan Nada”.

Bab 2 Tinjauan Pustaka berisi tinjauan pustaka dan landasan teori yang
digunakan pada sistem yang dibangun. Pada bab ini juga akan dijelaskan tentang
konsep dan teori dari algoritma yang digunakan yaitu Fast Fourier Transform untuk

pengolahan sinyal dan n-gram untuk pencocokan nilai hash.

Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem berisi perancangan database lagu
Kidung Jemaat, struktur dan cara kerja sistem, serta desain interface yang diterapkan

pada aplikasi berbasis mobile.

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem berisi hasil dari sistem yang telah
dibangun serta penjelasan dari algoritma yang diterapkan. Selain itu dibahas pula
mengenai hasil pengujian sistem. Ada juga hasil capture dan tabel data untuk

memperkuat analisis yang telah dibuat.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran berisi kesimpulan dari semua yang telah dibahas
sebelumnya. Selain itu bab ini juga menjawab rumusan masalah yang ada pada Bab |
dan pernyataan apakah hipotesis yang telah dibuat valid atau tidak. Saran-saran dari

penulis juga disampaikan pada bab ini.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Dari implementasi dan analisis yang telah dilakukan, maka diperoleh
kesimpulan secara keseluruhan. Berikut ini adalah kesimpulan yang dapat diambil

dari sistem yang telah dikembangkan:

1. Hasil pencarian lagu kidung jemaat berdasarkan nada pada sistem belum
tepat karena tidak ada rata-rata ketepatan yang melebihi 50%. Suara pria
memperoleh rata-rata ketepatan 14,29125%, suara wanita memperoleh
rata-rata-rata ketepatan 10,1525%, dan suara rekaman lagu memperoleh
rata-rata 45,875%.

2. Panjang waktu rekaman antara 5 detik dan 10 detik berpengaruh pada
ketepatan hasil pencarian lagu Kidung Jemaat. Input suara rekaman lagu
dan suara pria cenderung lebih tepat hasilnya ketika durasi waktu
rekamannya 5 detik, sedangkan untuk suara wanita lebih tepat hasilnya
ketika durasi waktu 10 detik.

3. Bagian lagu yang dinyanyikan sebagai input tidak mempengaruhi
ketepatan hasil pencarian lagu Kidung Jemaat, hal ini dapat dilihat dari
hasil pengujian yang diperoleh. Tidak ada yang memiliki ketepatan jauh
lebih tinggi ketika bernyanyi pada bagian tertentu.

4. Perbedaan input antara rekaman asli lagu, suara pengguna pria, dan suara
pengguna wanita sungguh mempengaruhi ketepatan hasil pencarian lagu
Kidung Jemaat karena suara manusia rentan goyah dan banyak factor-
faktor seperti tempo, pengambilan nada, atau fals-tidaknya saat bernyanyi
sangat berpengaruh, sedangkan untuk suara rekaman lagu lebih tepat

hasilnya karena sumbernya sama dengan yang ada pada database.

88



5.2, Saran
Penelitian dan pembangunan sistem yang telah dilakukan mungkin masih
belum begitu sempurna. Oleh karena itu, penulis memiliki beberapa saran untuk

penelitian lebih lanjut sebagai berikut:

1. Menggunakan preprocessing terlebih dahulu, seperti Hamming Window.

2. Menggunakan algoritma lain untuk pencocokan nilai hash karena pada
proses pengolahan frekuensi menggunakan Fast Fourier Transform sudah
tepat, hanya saja ketika dilakukan pencocokan nilai hash menggunakan

N-Gram hasilnya belum sesuai dengan yang diinginkan.
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