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INTISARI 

EVALUASI PENGAMATAN PENERAPAN METODE LOAD 

BALANCING PCC DAN ECMP PADA JALUR ISP DI SMK SATYA 

PERSADA 

 

Studi Kasus : Jaringan SMK Satya Persada Magelang 

Load Balancing adalah sebuah teknik untuk membagi beban ke 

dalam beberapa jalur, sehingga penggunaan jalur menjadi lebih baik. Load 

Balancing digunakan supaya tidak ada jalur yang mendapatkan beban lebih 

besar dari jalur lainnya, sehingga akan tercipta keseimbangan (balance) 

pada pengguna jalur tersebut. 

 SMK Satya Persada Magelang memiliki dua ISP untuk koneksi 

Internet yaitu SOLONET dan SATNET yang memungkinkan untuk 

diimplementasikan load balancing. Load balancing memiliki beberapa 

metode yaitu Per Connection Classifier (PCC) dan Equal Cost Multi Path 

(ECMP), PCC dan ECMP adalah metode yang digunakan dalam penelitian. 

Penulis melakukan analisis dan evaluasi layak tidaknya load balancing 

diimplementasikan di jalur ISP SMK Satya Persada dengan menggunakan 

parameter delay, jitter, packet loss, dan throughput yang dihasilkan metode 

PCC dan ECMP kemudian dibandingkan metode mana yang lebih baik. 

Data hasil analisis load balancing jalur ISP SMK Satya Persada 

menunjukkan bahwa load balancing layak diimplementasikan. Metode load 

balancing PCC lebih baik daripada metode load balancing ECMP karena 

memiliki kategori rata-rata delay, jitter, packet loss, dan throughput yang 

lebih baik yaitu Delay PCC 48.7 ms ECMP 109.7 ms, Jitter PCC 50.8 ms 

ECMP 86.3 ms, Packet loss PCC 5.1 % ECMP 6.6 % dan Throughput PCC 

1.33 Mbps ECMP 0.73 Mbps. 

Kata Kunci : Load Balancing, Per Connection Classifier, Equal Cost Multi 

Path (ECMP) 
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BALANCING PCC DAN ECMP PADA JALUR ISP DI SMK SATYA 

PERSADA 

 

Studi Kasus : Jaringan SMK Satya Persada Magelang 

Load Balancing adalah sebuah teknik untuk membagi beban ke 

dalam beberapa jalur, sehingga penggunaan jalur menjadi lebih baik. Load 

Balancing digunakan supaya tidak ada jalur yang mendapatkan beban lebih 

besar dari jalur lainnya, sehingga akan tercipta keseimbangan (balance) 

pada pengguna jalur tersebut. 

 SMK Satya Persada Magelang memiliki dua ISP untuk koneksi 

Internet yaitu SOLONET dan SATNET yang memungkinkan untuk 

diimplementasikan load balancing. Load balancing memiliki beberapa 

metode yaitu Per Connection Classifier (PCC) dan Equal Cost Multi Path 

(ECMP), PCC dan ECMP adalah metode yang digunakan dalam penelitian. 

Penulis melakukan analisis dan evaluasi layak tidaknya load balancing 

diimplementasikan di jalur ISP SMK Satya Persada dengan menggunakan 

parameter delay, jitter, packet loss, dan throughput yang dihasilkan metode 

PCC dan ECMP kemudian dibandingkan metode mana yang lebih baik. 

Data hasil analisis load balancing jalur ISP SMK Satya Persada 

menunjukkan bahwa load balancing layak diimplementasikan. Metode load 

balancing PCC lebih baik daripada metode load balancing ECMP karena 

memiliki kategori rata-rata delay, jitter, packet loss, dan throughput yang 

lebih baik yaitu Delay PCC 48.7 ms ECMP 109.7 ms, Jitter PCC 50.8 ms 

ECMP 86.3 ms, Packet loss PCC 5.1 % ECMP 6.6 % dan Throughput PCC 

1.33 Mbps ECMP 0.73 Mbps. 

Kata Kunci : Load Balancing, Per Connection Classifier, Equal Cost Multi 

Path (ECMP) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

 Kebutuhan akan sistem informasi saat ini cenderung meningkat, teknologi  

ISP (Internet Service Provider) yang menyediakan jasa layanan koneksi akses 

Internet dipilih untuk memenuhi kebutuhan tersebut, tak jarang setiap 

perusahaan atau instansi memiliki satu bahkan ada yang memiliki lebih dari satu 

ISP. Perusahaan atau instansi yang menggunakan lebih dari satu ISP bertujuan 

untuk menghindari terputusnya koneksi Internet apabila layanan salah satu ISP 

terjadi gangguan.  

 SMK Satya Persada adalah Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Swasta 

berlokasi di Propinsi Jawa Tengah Kabupaten Kota Magelang dengan alamat Jl. 

Tidar No. 34 Magelang. SMK Satya Persada Magelang memiliki dua ISP untuk 

koneksi Internet yaitu SOLONET dan SATNET, namun penggunaannya belum 

optimal, masalah yang sering terjadi adalah  koneksi Internet tidak stabil, saat 

ada gangguan pada salah satu ISP koneksi Internet yang terhubung langsung 

terputus. Masalah tersebut terjadi oleh beberapa kemungkinan yaitu belum 

dilakukan pengaturan beban bandwidth pada setiap ISP sehingga beban 

bandwidth pada jalur ISP SMK Satya Persada masih timpang atau dibebankan 

kepada salah satu jalur ISP yang menyebabkan koneksi lambat saat traffic padat. 

 Oleh karena itu perlu dilakukan Load Balancing. Load Balancing memiliki 

beberapa metode, diantaranya Per Connection Classifier (PCC) dan Equal Cost 

Multi Path (ECMP). Pada penelitian ini penulis mencoba menerapkan kedua 

metode tersebut untuk mencari metode manakah yang terbaik untuk diterapkan 

menggunakan parameter pengujian Bandwidth, Delay, Packet Loss, Throughput 

dan Jitter. Dengan menerapkan metode Load Balancing maka pembagian traffic 

dari kedua ISP tersebut dapat terpakai secara seimbang. Disamping itu juga 

dapat dilakukan pengaturan bandwidth pada setiap user yang terkoneksi Internet.  
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka diperoleh rumusan masalah, yaitu : 

1. Analisis kinerja Load Balancing dengan menerapkan metode PCC dan 

ECMP pada jalur ISP SMK Satya Persada. 

2. Mengamati, menguji dan mengevaluasi implementasi kedua metode 

Load Balancing. 

 

1.3. Batasan Sistem 

1. Penerapan Load Balancing dilakukan pada jalur ISP SMK Satya Persada. 

2. Metode Load Balancing yang digunakan yaitu Per Connection Classifier 

(PCC) dan Equal Cost Multi Path (ECMP). 

3. Dalam metode Load Balancing Per Connection Classifier (PCC) dan 

Equal Cost Multi Path (ECMP) tidak dijalankan secara bersamaan. 

4. ISP yang digunakan adalah SOLONET dan SATNET. 

5. Parameter yang digunakan untuk pengujian adalah  pengujian 

Bandwidth, Delay, Packet Loss, Throughput dan Jitter. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah layak tidaknya penerapan metode Load 

Balancing pada jalur ISP SMK Satya Persada serta menguji 2 jenis metode Per 

Connection Classifier (PCC) dan Equal Cost Multi Path (ECMP) yang diambil 

nilai delay, jitter, packet loss dan Throughput dari setiap metode untuk 

menentukan metode mana yang baik diterapkan. 
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1.5. Metodologi Penelitian  

Berikut merupakan metodologi penelitian yang digunakan dalam penulisan 

tugas akhir ini : 

1. Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan dengan mencari sumber – sumber pustaka seperti 

buku, jurnal ilmiah dan artikel yang berhubungan dengan metode Per 

Connection Classifier (PCC) dan Equal Cost Multi Path (ECMP) yang 

dibutuhkan dalam implementasi Load Balancing. 

2. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data dilakukan dengan mengunjungi lingkungan SMK Satya 

Persada dan melihat langsung infrastruktur yang sudah ada. Penulis kemudian 

mendengar langsung keluhan dari user tentang kinerja infrastruktur jaringan 

yang ada. Kemudian penulis melakukan pengambilan data awal terkait dengan 

permasalahan yang ada pada jalur ISP SMK Satya Persada. 

3. Desain dan Implementasi Load Balancing dengan metode Per Connection 

Classifier (PCC) 

Tahap ini dilakukan setelah penulis sudah mendapat data awal dari 

permasalahan yang ada. Penulis merancang dan mekonfigurasikan Load 

Balancing pada jalur ISP SMK Satya Persada menggunakan metode Per 

Connection Classifier (PCC). 

4. Pengambilan data hasil Load Balancing dengan metode Per Connection 

Classifier (PCC) 

Pengambilan data berupa uji coba dilakukan setelah konfigurasi Load 

Balancing dengan metode Per Connection Classifier (PCC) selesai di 

konfigurasi. 

5. Implementasi Load Balancing dengan metode Equal Cost Multi Path 

(ECMP) 

Tahap selanjutnya penulis melakukan konfigurasi Load Balancing dengan 

metode Equal Cost Multi Path (ECMP) pada jalur ISP SMK Satya Persada. 
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6. Pengambilan data hasil Load Balancing dengan metode Equal Cost Multi 

Path (ECMP) 

Pengambilan data hasil dari konfigurasi Load Balancing dilakukan kembali 

dengan metode Equal Cost Multi Path (ECMP). 

7. Pengolahan Data 

Melakukan pengolahan data secara statistik berdasarkan parameter Delay, 

Packet Loss, Throughput dan Jitter.  

8. Kesimpulan 

Menarik kesimpulan dari hasil penelitian yang didapatkan. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini ditulis dalam 5 bab, dengan rincian sebagai berikut 

: 

 BAB 1 PENDAHULUAN, berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan-

batasan pada penelitian, metode penelitian, tujuan penelitian dan sistematika 

penulisan dari penelitian. 

 BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, bab ini berisi 

tinjauan pustaka yang menjelaskan tentang penelitian-penelitian yang membahas 

mengenai Load Balancing, kemudian teori-teori berdasarkan sumber-sumber 

literatur dalam landasan teori berisi mengenai konsep konsep dan penjabaran 

dari metode Load Balancing Per Connection Classifier (PCC), Equal Cost Multi 

Path (ECMP) dan jaringan Wireless LAN yang merupakan topik utama dalam 

penelitian. 

 BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN PENELITIAN, berisi tentang 

rancangan Load Balancing pada jaringan yang diimplementasikan pada jalur ISP 

SMK Satya Persada. Meneliti 2 metode yang digunakan sebagai perbandingan 

yakni Per Connection Classifier (PCC) dan Equal Cost Multi Path (ECMP), 

selain itu juga berisi mengenai software dan hardware yang digunakan dalam 

penelitian ini. Kemudian langkah-langkah penelitian yang dilakukan. 
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 BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS PENELITIAN, berisi 

penjabaran data hasil implementasi yang dijabarkan menjadi data statistik. 

Kemudian dari data tersebut dianalisis untuk menarik kesimpulan. 

 BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN, berisi mengenai kesimpulan serta 

saran-saran berkaitan dengan implementasi Load Balancing dan perbandingan 

metode Load Balancing Per Connection Classifier (PCC) dan Equal Cost Multi 

Path (ECMP) pada jalur ISP SMK Satya Persada. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, penulis dapat 

memperoleh hasil penelitian sebagai berikut : 

1. Hasil implementasi load balancing pada jalur ISP SMK Satya Persada 

Magelang telah meningkatkan performa jaringan, hal ini terlihat dari 

hasil pengamatan nilai rata-rata delay, jitter, packet loss, dan throughput 

yang semakin baik. 

2. Penerapan load balancing pada jalur ISP SMK Satya Persada dapat 

membagi beban koneksi antara 2 jalur ISP dan mengatasi masalah ketika 

salah satu gateway mengalami putus koneksi. 

3. Metode load balancing PCC lebih cocok diterapkan pada jalur ISP SMK 

Satya Persada daripada metode ECMP karena memiliki kategori rata-

rata delay, jitter, packet loss, dan throughput yang lebih baik yaitu : 

- Delay PCC 48.7 ms, ECMP 109.7 ms. 

- Jitter PCC 50.8 ms, ECMP 86.3 ms. 

- Packet loss PCC 5.1 %, ECMP 6.6 %. 

- Throughput PCC 1.33 Mbps, ECMP 0.73 Mbps. 

 

5.2 Saran 

Dalam penelitian ini penulis mendapatkan hal yang dapat dikembangkan 

untuk penelitian selanjutnya, yaitu : 

1. Load Balancing dapat dikembangkan dengan menggunakan lebih dari 

dua jalur (koneksi) dan dalam pelaksanaannya diperlukan penelitian 

lebih lanjut. 

2. Implementasi load balancing sebaiknya dilengkapi dengan sistem 

bandwidth management agar pendistribusian bandwidth merata pada 

setiap client. 
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