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INTISARI

PENGENALAN RAMBU LALU LINTAS (PERINGATAN) BERBASIS WARNA DAN
BENTUK DENGAN ALGORITMA SHAPE MATRIX

Rambu lalu lintas merupakan bagian penting dari suatu jalan, hal disebabkan
oleh karena rambu lalu lintas dapat membantu para pengendara agar tiba dengan
selamat di tempat tujuan. Terdapat kurang lebih tujuh puluh jenis rambu lalu lintas
(peringatan) dan setiap rambu memiliki arti serta fungsinya masing-masing. Rambu
peringatan lalu lintas memiliki karakteristik warna latar belakang berwarna kuning
dan bentuk dari rambu ini adalah belah ketupat.

Penelitian kali ini mencoba untuk mengenai rambu lalu lintas terutama
peringatan secara otomatis dengan membangun suatu program menggunakan metode
shape matrix. Penelitian ini menggunakan 346 data training yang menyimpan nama
rambu dengan seratus data testing. Hasil dari penelitian didapatkan nilai akurasi
tertinggi sebesar 96% dalam mendeteksi rambu uji, sesuai dengan nilai akurasi yang
didapatkan menunjukkan bahwa 96 rambu uji dapat dikenali dengan tepat sedangkan

4 rambu uji tidak dapat dikenali dengan tepat.

Kata kunci : Preprocessing, Shape Matrix, Rambu Peringatan
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INTISARI

PENGENALAN RAMBU LALU LINTAS (PERINGATAN) BERBASIS WARNA DAN
BENTUK DENGAN ALGORITMA SHAPE MATRIX

Rambu lalu lintas merupakan bagian penting dari suatu jalan, hal disebabkan
oleh karena rambu lalu lintas dapat membantu para pengendara agar tiba dengan
selamat di tempat tujuan. Terdapat kurang lebih tujuh puluh jenis rambu lalu lintas
(peringatan) dan setiap rambu memiliki arti serta fungsinya masing-masing. Rambu
peringatan lalu lintas memiliki karakteristik warna latar belakang berwarna kuning
dan bentuk dari rambu ini adalah belah ketupat.

Penelitian kali ini mencoba untuk mengenai rambu lalu lintas terutama
peringatan secara otomatis dengan membangun suatu program menggunakan metode
shape matrix. Penelitian ini menggunakan 346 data training yang menyimpan nama
rambu dengan seratus data testing. Hasil dari penelitian didapatkan nilai akurasi
tertinggi sebesar 96% dalam mendeteksi rambu uji, sesuai dengan nilai akurasi yang
didapatkan menunjukkan bahwa 96 rambu uji dapat dikenali dengan tepat sedangkan

4 rambu uji tidak dapat dikenali dengan tepat.

Kata kunci : Preprocessing, Shape Matrix, Rambu Peringatan
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Transportasi tentu sudah tidak asing lagi didengar oleh telinga, transportasi
merupakan salah satu hal yang sangat melekat dengan berbagai macam kegiatan yang
dilakukan oleh manusia. Karena adanya transportasi sehingga aktivitas-aktivitas dapat
dikerjakan dengan mudah dan telah menjadi satu bagian yang sudah tidak bisa
dipisahkan lagi dari hidup manusia. Beberapa jenis transportasi antara lain darat, laut
dan udara. Transportasi laut dan udara mungkin tidak setiap hari digunakan,
terkadang hanya digunakan jika jarak tujuan agak jauh. Tetapi transportasi darat tentu
saja hampir setiap hari digunakan oleh seluruh manusia di dunia ini. Mengingat
betapa pentingnya transportasi terutama transportasi yang terjadi di darat, maka para
pihak keamanan setiap negara pasti membuat beberapa rambu lalu lintas, begitupun
yang terjadi di Indonesia.

Rambu lalu lintas dapat ditemukan di pinggir jalan, di jalan manapun bahkan
di kota manapun pasti terdapat banyak rambu lalu lintas yang terpasang di sepanjang
jalan. Rambu lintas sendiri banyak jenisnya, diantaranya adalah rambu peringatan
(background berwarna kuning), rambu larangan (background berwarna putih), rambu
perintah (background berwarna biru). Sesuai dengan namanya, rambu peringatan
digunakan untuk memperingatkan para pengguna jalanan untuk lebih berhati-hati
karena di depannya ada bahaya. Sedangkan rambu larangan memberikan informasi
berupa larangan-larangan yang tidak boleh dilakukan oleh para pengendara jalan dan
yang terakhir yaitu rambu perintah, rambu perintah merupakan kebalikan dari rambu

larangan, jika rambu larangan bertujuan untuk memberi informasi tentang larangan,



rambu peringatan justru memberi informasi tentang perintah yang harus dilakukan
saat oleh para pengguna jalan.

Pembuatan sistem pengenalan rambu lalu lintas ini nantinya diharapkan
dapat digunakan dalam mengembangkan mobil pintar (smart car). Mobil pintar
merupakan kendaraan dengan beberapa fitur otomatis yang dapat membantu
pengendara saat sedang berkendara. Fitur yang dimiliki antara lain yaitu dapat
mengenali setiap rambu yang ada di jalan sehingga dapat memberi peringatan jika
diperlukan.

Penelitian kali ini mengidentifikasi rambu dengan menggunakan teknik
Shape Descriptor, dimana Shape descriptor adalah teknik untuk merepresentasikan
bentuk objek. Sebuah representasi yang baik akan dapat menggambarkan
karakteristik intrinsik dari sebuah shape secara eksplisit. Representasi sebuah shape
juga harus invarian terhadap rotasi, scaling dan transformasi (Pedro, Daniel, Helena,
Ainhoa, & Walter, 2011). Salah satu teknik shape descriptor adalah shape matrix.
Shape matrix menggunakan informasi global dari sebuah shape, kemudian
mengubahnya menjadi sebuah matrik yang mendeskripsikan sebuah shape. Beberapa
penelitian mengemukakan bahwa shape matrix dapat menggambarkan bentuk objek
serta invarian terhadap scaling, rotasi, dan translasi (Goshtasby A. A., 2005).

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, masalah yang akan dibahas dalam

penelitian ini sebagai berikut:

e Apakah metode Shape Matrix akurat dalam mengidentifikasi pola

rambu lalu lintas (peringatan)?

e Seberapa tepat metode K-Nearest Neighbor mampu mengklasifikasi

pola rambu lalu lintas (peringatan)?



1.3. Batasan Masalah

Ruang lingkup permasalahan dalam penelitian ini memiliki beberapa batasan

masalah seperti :

a.
b.

C.

Format gambar dalam bentuk .jpg, .jpeg atau .png
Ukuran gambar maksimal 4000x4000

Rambu lalu lintas yang diteliti adalah rambu lalu lintas (peringatan)

. Bagian depan rambu tidak tertutupi atau terhalang oleh sesuatu (contoh:

pohon, kain, spanduk, stiker, dan sebagainya).

Pengambilan gambar menggunakan kamera dan dilakukan saat siang hari
dan cara pengambilan gambar adalah dari depan.

Resolusi belah ketupat terkecil yang dapat dikenali sistem sebesar
200x200

14. Tujuan Penelitian

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk menerapkan algoritma Shape

Matrix pada suatu sistem yang dapat mengenali pola rambu lalu lintas

(peringatan) dengan menggunakan algortima Shape Matrix. Selain itu penelitian

ini juga bertujuan untuk mengetahui tingkat keakuratan metode perhitungan jarak

K-Nearest Neighbor dalam mengklasifikasi pola rambu lalu lintas (peringatan).

1.5. Metode Penelitian

Tahapan-tahapan yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut :

1.

Studi Pustaka

Melakukan studi pustaka dengan cara mengumpulkan, membaca serta

mempelajari jurnal, e-book, maupun buku-buku yang terkait dengan topik

penelitian yaitu rambu lalu lintas (peringatan), image processing, metode

shape matrix dan matlab.



2. Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan dengan cara mengumpulkan data berupa
foto-foto rambu lalu lintas (peringatan) yang tersebar di seluruh jalan.
Pengumpulan data dilakukan dengan menggunakan camera digital. Foto
rambu lalu lintas yang didapat nantinya akan digunakan sebagai data uji
untuk menguji tingkat keakuratan metode shape matrix.
3. Perancangan Sistem

Sistem pengenalan rambu lalu lintas memiliki database yang akan
menyimpan nama dan pola dari rambu lalu lintas. Terdapat beberapa button
yang digunakan dalam melakukan proses pengenalan dan pelatihan. Dalam
melakukan pengenalan maupun pelatihan, terdapat tiga tahapan yang
dilakukan yaitu preprocessing (binerisasi, segmentasi dan penghilangan
noise) kemudian dilanjutkan dengan metode shape matrix. Dalam
melakukan pelatihan, sistem melanjutkan degan metode k-NN yaitu jaccard
coefficient.
4. Pembangunan Sistem

Pembangunan sistem dilakukan dengan cara membuat sistem sesuali
dengan perancangan awal sistem dengan menuliskan source code, mencari
kesalahan pada sistem hingga sistem dapat digunakan sesuai dengan
rancangan awal. Dalam membangun sistem, software yang digunakan dalam
pembuatan sistem pengenalan rambu lalu lintas adalah matlab R2015b.
5. Testing

Sistem yang telah dibangun akan diuji coba dengan melakukan training
berkali-kali menggunakan data yang sudah dikumpulkan sebelumnya.
Pengujian dilakukan dengan menggunakan metode k-NN, jaccard

coefficient.



1.6. Sistematika Penelitian

Laporan tugas akhir ini akan ditulis berdasarkan sistematika tulisan sebagai
berikut :

Bab 1 Pendahuluan, merupakan pengantar yang akan menuntun menuju
penelitian yang akan dilaksanakan serta memberikan gambaran dan penjelasan
singkat mengenai garis besar penelitian. Di dalam bab ini sendiri terdiri dari latar
belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode
penelitian dan sistematika penulisan.

Bab 2 Tinjauan Pustaka, isi dari bab ini sendiri merupakan penjelasan dari
teori atau metode, juga konsep yang digunakan dalam melakukan penelitian. Terdapat
dua (2) bagian utama pada bab ini yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori.

Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem, menjelaskan tentang analisis yang
akan digunakan dalam penelitian serta membahas mengenai bahan-bahan yang
diperlukan selama melakukan enelitian, variabel serta data yang dikumpulkan dan
perancangan sistem.

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem, bab ini berisi hasil dari
implementasi dan analisis dari penelitian yang didukung dengan foto, grafik, tabel
atau bentuk lain. Selain itu, bab ini juga membahas hasil yang diperoleh yang dapat
erupa data kualitatif, kuantitatif maupun secara statis.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran, bab terakhir dari sistematika penulisan ini
berisi kesimpulan mengenai hasil penelitian yang dilakukan dan saran-saran yang
nantinya akan dipakai untuk lebih mengembangkan kinerja sistem pada penelitian

selanjutnya.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan
Setelah melakukan pengujian terhadap sistem pengenalan rambu lalu lintas
(peringatan) maka dapat disimpulkan beberapa simpulan sebagai berikut :

1) Besarnya nilai m dan n yang dipilih mempengaruhi persentase hasil
keakuratan yang dihasilkan oleh sistem. Seperti yang sudah dijabarkan pada
bab sebelumnya, nilai akurasi tertinggi berada pada saat nilai m dan n sama
yaitu 15. Tetapi saat nilai m dan n 10 nilai akurasi yang dihasilkan tidak
sebaik saat nilai m dan n 15. Jadi saat nilai m dan n sama belum tentu nilai
akurasi yang dihasilkan tinggi. Nilai akurasi yang dihasilkan saat nilai m
diubah dan nilai n tetap lebih baik, jika dibandingkan dengan nilai n yang
diubah dan nilai m tetap. Pada tabel 4.2 dapat dilihat bahwa saat nilai m
berubah dan nilai n tetap, nilai akurasi terendah yang dihasilkan adalah 87%
dengan nilai akurasi tertinggi 91%. Sedangkan jika nilai m tetap dan nilai n
berubah, nilai akurasi terendah yang dihasilkan 80% dan nilai akurasi
tertinggi sebesar 88%.

2) Besarnya nilai k yang dimasukkan tidak berpengaruh terlalu banyak pada
hasil klasifikasi. Hal ini dapat dibuktikan pada tabel 4.2, saat nilai k = 3 pada
beberapa penelitian nilai akurasi sangat tinggi tapi pada beberapa penelitian
lain nilai akurasi rendah. Sedangkan saat nilai akurasi k = 17, pada saat m =
20 dan n = 10 dihasilkan nilai sebesar 91%, namun saat m = 10 dan n = 10
nilai akurasi yang dihasilkan hanya 80%, dan ini adalah nilai akurasi

terendah dari penelitian ini.
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2.

Saran

1) Perlu menambah metode untuk meningkatkan kualitas citra pada proses
preprocessing agar sistem mampu menghilangkan noise-noise yang ada jika
citra diambil dari jarak dekat.

2) Perlu menambah metode untuk meratakan brightness sehingga saat tingkat
kecerahan terlalu kecil, dapat bertambah secara otomatis, begitupun
sebaliknya.

3) Mengembangkan sistem berbasis mobile.

4) Mengembangkan sistem pengenalan rambu lalu lintas peringatan juga dapat
dilakukan dengan metode lainnya agar tingkat keberhasilannya dapat

dibandingkan.
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