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INTISARI

KLASIFIKASI KOIN MENGGUNAKAN LEARNING VECTOR
QUANTIZATION DAN CIRCULAR HOUGH TRANSFORM

Informasi merupakan kebutuhan manusia yang sangat penting. Pencarian
informasi dijaman sekarang sudah lebih maju sebab dapat dilakukan pencarian
melalui media gambar, salah satunya yaitu gambar koin. Koin merupakan salah
satu jenis uang yang biasanya dimiliki oleh setiap negara, salah satunya yaitu
negara Indonesia. Indonesia memiliki beberapa jenis uang koin diantaranya uang
koin Rp 100, Rp 200, Rp 500, dan Rp 1.000. Beberapa jenis uang koin yang ada
tentunya tidak mudah untuk dikelompokkan berdasarkan nominal koin dalam
waktu yang singkat, terlebih lagi terdapat koin yang memiliki warna dan bentuk
yang hampir sama.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut penulis membangun sistem
klasifikasi koin dengan metode Circular Hough Transform (CHT) dan Learning
Vector Quantization (LVQ). Metode CHT digunakan untuk mendeteksi adanya
lingkaran pada koin, sedangkan metode LVQ digunakan untuk melakukan
klasifikasi.

Hasil dari penelitian ini yaitu didapatkan nilai akurasi untuk klasifikasi yang
tertinggi sebesar 42,5% untuk data yang diujikan dengan data set pelatihan dan

41,11% untuk data yang diujikan dengan data set uji.
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INTISARI

KLASIFIKASI KOIN MENGGUNAKAN LEARNING VECTOR
QUANTIZATION DAN CIRCULAR HOUGH TRANSFORM

Informasi merupakan kebutuhan manusia yang sangat penting. Pencarian
informasi dijaman sekarang sudah lebih maju sebab dapat dilakukan pencarian
melalui media gambar, salah satunya yaitu gambar koin. Koin merupakan salah
satu jenis uang yang biasanya dimiliki oleh setiap negara, salah satunya yaitu
negara Indonesia. Indonesia memiliki beberapa jenis uang koin diantaranya uang
koin Rp 100, Rp 200, Rp 500, dan Rp 1.000. Beberapa jenis uang koin yang ada
tentunya tidak mudah untuk dikelompokkan berdasarkan nominal koin dalam
waktu yang singkat, terlebih lagi terdapat koin yang memiliki warna dan bentuk
yang hampir sama.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut penulis membangun sistem
klasifikasi koin dengan metode Circular Hough Transform (CHT) dan Learning
Vector Quantization (LVQ). Metode CHT digunakan untuk mendeteksi adanya
lingkaran pada koin, sedangkan metode LVQ digunakan untuk melakukan
klasifikasi.

Hasil dari penelitian ini yaitu didapatkan nilai akurasi untuk klasifikasi yang
tertinggi sebesar 42,5% untuk data yang diujikan dengan data set pelatihan dan

41,11% untuk data yang diujikan dengan data set uji.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Informasi merupakan salah satu kebutuhan manusia yang sangat penting.
Pencarian informasi pada jaman sekarang sudah lebih maju karena tidak hanya
dapat dilakukan berdasarkan teks saja namun juga dapat melalui media yang lain
yaitu gambar, salah satunya yaitu gambar koin. Informasi yang dibutuhkan dari
gambar Kkoin tersebut yaitu mengenai nominalnya.

Koin merupakan salah satu jenis uang yang biasanya dimiliki oleh setiap
negara, salah satunya yaitu negara Indonesia. Indonesia memiliki beberapa jenis
uang koin diantaranya uang koin Rp 100, Rp 200, Rp 500, dan Rp 1.000. Dari
jenis uang koin tersebut beberapa diantaranya masih memiliki jenis lagi yaitu
untuk koin Rp 100, Rp 500, dan Rp 1.000. Beberapa jenis uang koin yang ada
tentunya tidak mudah_untuk dikelompokkan berdasarkan nominal koin dalam
waktu yang singkat, terlebih lagi terdapat koin yang memiliki warna dan bentuk
yang hampir sama. Tentunya hal tersebut membutuhkan ketelitian yang tinggi.

Membangun sistem Klasifikasi koin merupakan solusi untuk mengatasi
kendala ‘tersebut. 'Sistem yang akan dibangun dapat mengklasifikasi koin
berdasarkan nominalnya. Koin yang dapat diklasifikasi adalah koin yang terdapat
di negara Indonesia. Algoritma yang digunakan yaitu Circular Hough Transform
(CHT) dan Learning Vector Quantization (LVQ). CHT merupakan salah satu
algoritma pada citra yang dapat digunakan untuk melakukan identifikasi adanya
bentuk lingkaran dalam suatu citra. Sebelum masuk ke tahap klasifikasi, citra
melewati proses CHT terlebih dahulu untuk mendeteksi adanya koin pada citra.

Proses selanjutnya yaitu menggunakan metode LVQ. LVQ merupakan salah
satu algoritma Jaringan Syaraf Tiruan (JST) yang dapat digunakan untuk
melakukan klasifikasi. Pada sistem klasifikasi koin ini metode LVQ digunakan
untuk melakukan klasifikasi atau pengelompokkan pada beberapa jenis koin. Oleh



karena itu dalam penelitian ini akan diimplementasikan kedua algoritma tersebut.

Harapan penulis setelah penelitian ini selesai yaitu dapat membantu dalam

pengelompokkan dari berbagai jenis uang koin di negara Indonesia.

1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam kasus ini adalah :

1.

Bagaimana mengimplementasikan  algoritma  Circular  Hough
Transform dan Learning Vector Quantization dalam melakukan
klasifikasi koin ?

Seberapa ketepatan algoritma Learning Vector Quantization dalam

melakukan klasifikasi koin ?

1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah dalam kasus ini adalah :

1.

2
3
4,
5)

o

Format citra yang akan dideteksi adalah .jpeg.

Resolusi gambar yang digunakan yaitu 300 x 300.

Koin tidak dapat diklasifikasi jika bertumpukkan.

Koin yang diklasifikasi hanya dari negara Indonesia.

Koin yang diklasifikasi yaitu koin Rp 100, Rp 200, Rp 500, dan Rp
1.000.

Koin akan diklasifikasi hanya dari sisi depan saja.

Nilai yang digunakan untuk pengujian learning rate yaitu 0.1 dan 0.3,
sedangkan nilai yang digunakan untuk pengujian error rate yaitu 0.001,
0.003 dan 0.005.

1.4. Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan untuk membangun sistem yang dapat

mengklasifikasikan koin berdasarkan nominal koin. Penelitian dilakukan dengan



mengimplementasikan metode Circular Hough Transform dan Learning Vector

Quantization.

1.5. Metode Penelitian

Metode Pengumpulan Data

Penulis melakukan studi pustaka yaitu dengan mempelajari teori-teori dan
text book mengenai algoritma Circular Hough Transform dan Learning Vector
Quantization yang digunakan dalam penelitian. Selain itu, penulis juga
mengumpulkan data uang koin yang termasuk dalam negara Indonesia untuk

diamati karakteristiknya, misalnya ciri-ciri koin dan diameter lingkarannya.

Metode Pembuatan Sistem
Penulis akan menggunakan sumber-sumber yang berkaitan dengan algoritma
Circular Hough Transform dan Learning Vector Quantization sehingga nantinya

dapat diimplementasikan pada program klasifikasi koin.

Metode Pengujian/Evaluasi

Penulis akan melakukan pengujian terhadap 15 gambar data uji dengan
jumlah _sample 90 koin terhadap 15 gambar data latih dengan jumlah sample 80
koin. Selain itu, penulis juga akan melakukan evaluasi yang bertujuan untuk
memahami sejauh mana sistem yang dibuat berhasil dalam melakukan klasifikasi
koin dan untuk mengetahui seberapa efektif algoritma yang digunakan untuk

pengklasifikasian koin.

1.6. Sistematika Penulisan

Pada Bab 1 berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan. Sub-bab
pertama dari Bab 1 membahas mengenai latar belakang masalah dari pmbuatan
sistem pengklasifikasian koin, kemudian pada Sub-bab kedua dirumuskan poin-



poin masalah yang akan diselesaikan, selanjutnya pada Sub-bab ketiga
menjelaskan mengenai batasan-batasan sistem yang dibuat dan dilanjutkan dengan
tujuan serta metode yang digunakan dalam penelitian.

Pada Bab 2 berisi tinjauan pustaka dan landasan teori dalam perancangan
sistem. Sub-bab pertama dari Bab 2 membahas mengenai tinjauan pustaka yang
berisi penelitian-penelitian yang telah dilakukan sebelumnya menggunakan
metode Circular Hough Transform dan Learning Vector Quantization, Sub-bab
kedua menjelaskan mengenai algoritma yang digunakan dalam pengklasifikasian
koin.

Pada Bab 3 berisi perancangan sistem yang terdiri dari 5 Sub-bab. Sub-bab
pertama membahas mengenai spesifikasi sistem yaitu spesifikasi dari perangkat
lunak dan perangkat keras, Sub-bab kedua menjelaskan mengenai alur kerja
sistem dalam bentuk flowchart, Sub-bab ketiga membahas mengenai perancangan
struktur data sistem, Sub-bab keempat membahas mengenai desain interface
untuk pengguna dan dilanjutkan dengan perancangan pengujian sistem.

Pada Bab 4 membahas mengenai implementasi dan analisis sistem yang
terdiri dari 2 Sub-bab. Pada Sub-bab pertama berisi capture dari hasil
implementasi pada sistem yang telah dibangun beserta penjelasannya, kemudian
Sub-bab kedua berisi analisis sitem yang membahas mengenai seberapa ketepatan
metode yang dipilih dalam menyelesaikan permasalahan.

Pada Bab 5 berisi kesimpulan mengenai yang telah dibahas pada bab-bab
sebelumnya. serta menjawab permasalahan yang telah dirumuskan pada Bab 1
Sub-bab kedua. Selanjutnya apabila penulis memiliki ide untuk pengembangan

selanjutnya, maka dapat dituangkan dalam Sub-bab kedua yaitu saran.



5.1

BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Kesimpulan yang ditarik oleh penulis mengenai sistem klasifikasi koin

menggunakan metode Learning Vector Quntization adalah sebagai berikut :

1.

5.2

Sistem klasifikasi koin yang telah dibangun menggunakan metode
Learning Vector Quntization dapat melakukan proses klasifikasi koin yang
menggunakan sampel sebanyak 15 citra yang memuat 80 koin untuk data
set pelatihan dan 10 citra yang memuat 90 koin untuk data set uji
dihasilkan prosentase masing-masing yaitu 42,5% untuk data set pelatihan
dan 41,11% untuk data set uji.

Parameter pelatihan Learning Vector Quantization yakni learning rate,
error rate, dan jumlah data latih-mempengaruhi hasil klasifikasi.

Sistem memiliki prosentase pengenalan tertinggi saat menggunakan
jumlah data latih 1, 2 dan 4 dengan pasangan nilai 0.1, 0.003; 0.1, 0.005;
0.3, 0.001, 0.3, 0.003, 0.3, 0.005 pada 34, 29, 55, 44, 39 epoch yang
menghasilkan prosentase sebesar 42,5% pada data set pelatihan

Sistem ‘memiliki prosentase pengenalan tertinggi saat menggunakan
jumlah data latih 1,2 dan 5 dengan pasangan nilai learning rate dan error
rate._sebesar 0.1, 0.001 dan 0.3, 0.001 pada 44, 55 epoch yang
menghasilkan prosentase sebesar 41,11% pada data set klasifikasi
Klasifikasi koin tidak cukup jika hanya mengandalkan ekstraksi ciri

berdasarkan bentuk saja.

Saran

Saran yang ditarik oleh penulis mengenai sistem klasifikasi koin

menggunakan metode Learning Vector Quntization adalah sebagai berikut :
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1. Dapat dilakukan ekstraksi ciri dari sisi lain yaitu berdasarkan tekstur
dari bentuk objek dalam koin. Misalnya angka yang terdapat pada koin.

2. Hasil dari proses threshold yang dilakukan masih kurang baik, hal
tersebut tentunya mempengaruhi hasil dari proses ekstraksi ciri dan hasil
klasifikasi. Sebagai saran untuk mengatasi kendala tersebut maka dapat
ditambahkan metode deteksi tepi untuk meningkatkan prosentase.

3. Sebagai saran untuk pengembangan sistem, dapat dilakukan dengan
melakukan klasifikasi koin dari sisi depan maupun belakang, selain itu
sistem juga dapat membedakan antara inputan yang berupa koin dan

yang bukan berupa koin.
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