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INTISARI 

 

Kompresi data telah banyak diterapkan pada teknologi informasi.  

Kompresi data dapat menghemat penyimpanan dan mempercepat pertukaran data. 

Diantara banyak algoritma kompresi, Run Length Encoding (RLE) adalah salah 

satu yang sederhana dan cepat. RLE dapat digunakan untuk mengompresi banyak 

tipe data. Tetapi, RLE tidak terlalu efektif untuk melakukan kompresi lossless 

gambar karena ada banyak perbedaan kecil diantara pixel-pixel yang berdekatan. 

Penelitian ini mengembangkan suatu algoritma baru untuk kompresi 

lossless yang disebut YRL. Penelitian ini memperbaiki RLE menggunakan ide 

dari Relative Encoding. YRL memperlakukan nilai dari pixel-pixel yang 

berdekatan sebagai nilai yang sama dengan cara menyimpan perbedaan-perbedaan 

kecil / nilai relatif tersebut secara terpisah. 

Pengujian dengan berbagai standard image test menunjukkan bahwa YRL 

mempunyai rata-rata rasio kompresi 75.805% untuk bitmap 24-bit dan 82.237% 

untuk bitmap 8-bit sedangkan RLE mempunyai rata-rata rasio kompresi 

100.847% untuk bitmap 24-bit dan 97.713% untuk bitmap 8-bit. Dalam kondisi 

tertentu RLE dapat menghasilkan hasil yang lebih baik dari algoritma yang 

dikembangkan karena struktur penyimpanan yang digunakan dalam implementasi 

algoritma ini. Akan tetapi, secara umum penelitian ini berhasil memperbaiki RLE. 

 

Kata kunci: kompresi, lossless, RLE, relatif, YRL 
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INTISARI 

 

Kompresi data telah banyak diterapkan pada teknologi informasi.  

Kompresi data dapat menghemat penyimpanan dan mempercepat pertukaran data. 

Diantara banyak algoritma kompresi, Run Length Encoding (RLE) adalah salah 

satu yang sederhana dan cepat. RLE dapat digunakan untuk mengompresi banyak 

tipe data. Tetapi, RLE tidak terlalu efektif untuk melakukan kompresi lossless 

gambar karena ada banyak perbedaan kecil diantara pixel-pixel yang berdekatan. 

Penelitian ini mengembangkan suatu algoritma baru untuk kompresi 

lossless yang disebut YRL. Penelitian ini memperbaiki RLE menggunakan ide 

dari Relative Encoding. YRL memperlakukan nilai dari pixel-pixel yang 

berdekatan sebagai nilai yang sama dengan cara menyimpan perbedaan-perbedaan 

kecil / nilai relatif tersebut secara terpisah. 

Pengujian dengan berbagai standard image test menunjukkan bahwa YRL 

mempunyai rata-rata rasio kompresi 75.805% untuk bitmap 24-bit dan 82.237% 

untuk bitmap 8-bit sedangkan RLE mempunyai rata-rata rasio kompresi 

100.847% untuk bitmap 24-bit dan 97.713% untuk bitmap 8-bit. Dalam kondisi 

tertentu RLE dapat menghasilkan hasil yang lebih baik dari algoritma yang 

dikembangkan karena struktur penyimpanan yang digunakan dalam implementasi 

algoritma ini. Akan tetapi, secara umum penelitian ini berhasil memperbaiki RLE. 

 

Kata kunci: kompresi, lossless, RLE, relatif, YRL 
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BAB 1 

 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

 

Kompresi data sudah banyak diterapkan dalam teknologi informasi. Dalam 

hal penyimpanan, memperkecil ukuran data dapat mengurangi penggunaan 

kapasitas penyimpanan. Dalam proses pertukaran data, memperkecil ukuran data 

dapat mempercepat proses tukar data dan mengurangi penggunaan sumber daya 

(jika pertukaran data melalui jaringan Internet). Manfaat-manfaat tersebut pada 

akhirnya akan menghemat biaya penyimpanan dan pertukaran data. Dengan 

ukuran data yang semakin besar dan kebutuhan bertukar data yang semakin 

sering, kompresi data yang cepat dan efektif semakin diperlukan. Salah satu 

kompresi data yang cepat adalah Run Length Encoding (RLE). 

RLE mengubah nilai yang sama berturut-turut menjadi 2 nilai saja, yaitu 

jumlah nilai yang sama dan nilai itu sendiri. Konsep RLE yang sederhana dan 

umum memungkinkan RLE untuk mengompresi banyak jenis data. Citra 

merupakan salah satu jenis data yang dapat dikompresi menggunakan RLE. Hasil 

kompresi lossy citra dengan menggunakan RLE cukup baik. Akan tetapi, hasil 

kompresi lossless citra dengan menggunakan RLE kurang baik karena pixel-pixel 

yang berdekatan pada citra memiliki nilai warna yang hampir sama (tidak sama 

persis). 

Di sisi lain, ada Relative Encoding yang cara kerjanya adalah menyimpan 

nilai relatif dari nilai sebelumnya. Dari cara kerja RLE dan Relative Encoding, 

penulis mendapat gagasan mengombinasikan kedua teknik kompresi tersebut 

untuk melakukan kompresi lossless citra sederhana. Dalam penelitian ini, citra 

yang akan digunakan adalah citra bitmap yang tidak menggunakan kompresi agar 

dapat mengetahui keefektifan dari teknik kompresi pada penelitian ini saja. 

©UKDW
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1.2. Perumusan Masalah 

 

1. Apa pengaruh penambahan Relative Encoding terhadap hasil kompresi 

RLE? 

2. Bagaimana rasio kompresi kombinasi RLE dan Relative Encoding 

dibanding dengan RLE murni? 

 

1.3. Batasan Masalah 

 

1. Citra yang digunakan adalah bitmap 8-bit atau 24-bit tanpa kompresi. 

2. Standard image test yang digunakan untuk menguji sistem berasal dari: 

 http://r0k.us/graphics/kodak/ 

 http://imagecompression.info/test_images/ 

 http://sipi.usc.edu/database/database.php?volume=misc. 

3. Perbandingan dengan RLE murni hanya berdasarkan rasio kompresi. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

 

1. Mengetahui pengaruh penambahan Relative Encoding terhadap hasil 

kompresi RLE. 

2. Membandingkan rasio kompresi dari kombinasi RLE dan Relative 

Encoding dengan RLE murni. 

 

1.5. Metode Penelitian 

 

Persiapan 

1. Mempelajari dan mendalami teori dan implementasi RLE, Relative 

Encoding, dan struktur file bitmap. 

2. Membuat encoder dan decoder dengan metode RLE untuk memperkuat 

pemahaman. 

 

©UKDW
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Pengembangan 

1. Merancang algoritma untuk mengombinasikan RLE dan Relative 

Encoding (Kombinasi akan berupa satu algoritma yang memiliki 

karakteristik seperti RLE dan Relative Encoding, tetapi bukan keduanya 

dan bukan RLE yang dilanjutkan dengan Relative Encoding ataupun 

sebaliknya). 

2. Membuat encoder dan decoder yang mengimplementasikan algoritma 

yang telah dirancang. 

 

Pengujian 

1. Mengumpulkan standard image test (citra digital yang sering digunakan 

untuk menguji algoritma kompresi citra). 

2. Mengompresi citra digital yang telah dikumpulkan dengan algoritma yang 

dikembangkan dan dengan RLE murni. 

3. Membandingkan rasio kompresi dari kedua hasil kompresi tersebut. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

 

Laporan ini terdiri dari 5 bab,  yaitu: pendahuluan, tinjauan pustaka, 

analisis dan perancangan sistem, implementasi dan analisis sistem, serta 

kesimpulan. Berdasarkan waktu penulisannya, laporan dibagi menjadi 3 bagian. 

Bab 1 dan 2  ditulis sebelum pengembangan sistem, bab 3 dan 4 ditulis bersamaan 

dengan pengembangan sistem, dan bab 5 ditulis setelah pengembangan sistem.  

Bagian laporan yang ditulis sebelum pengembangan sistem merupakan 

prasyarat yang berguna untuk memperjelas tujuan dan batasan sistem. Alasan dan 

tujuan penelitian serta batasan dan metode yang digunakan dalam penelitian 

terdapat pada bab 1 (pendahuluan). Teori yang melandasi penelitian dan 

penjelasan singkat pustaka yang berkaitan dengan penelitian terdapat pada bab 2 

(tinjauan pustaka).  

Bagian laporan yang ditulis bersamaan dengan pengembangan sistem 

merupakan perancangan, pengembangan, dan pengujian. Hal-hal yang dibutuhkan 

©UKDW
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serta perancangan struktur data dan algoritma terdapat pada bab 3 (analisis dan 

perancangan sistem). Implementasi, hasil pengujian sistem, serta analisis terdapat 

pada bab 4 (implementasi dan analisis sistem). 

Bagian yang ditulis setelah pengembangan sistem merupakan kesimpulan 

dari pengujian. Bagian ini terdapat pada bab 5 (kesimpulan). Pada bagian ini juga 

terdapat rancangan yang diluar batasan sistem dan saran untuk pengembangan 

lebih lanjut. 
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BAB 5  

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1. Kesimpulan 

 

Berdasarkan pengujian dan analisis yang telah dilakukan, dapat diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut:  

1. Penambahan ide dasar Relative Encoding dapat memperbaiki hasil kompresi 

RLE. Algoritma yang dikembangkan memiliki rata-rata rasio kompresi 

sebesar 75.805% untuk bitmap 24-bit dan 82.237% untuk bitmap 8-bit. Nilai 

tersebut lebih baik dari rata-rata rasio kompresi RLE murni yang nilainya 

sebesar 100.847% untuk bitmap 24-bit dan 97.713% untuk bitmap 8-bit. 

2. Dalam kondisi tertentu RLE dapat mengompresi gambar lebih baik dari 

algoritma yang dikembangkan karena struktur penyimpanan yang digunakan 

dalam implementasi algoritma ini. Rasio kompresi RLE lebih rendah ketika 

banyak warna solid pada gambar dan ukuran gambar tidak terlalu kecil, 

sedangkan rasio kompresi algoritma yang dikembangkan lebih rendah ketika 

banyak gradasi warna pada gambar. 

3. Jika gambar memiliki banyak kemiripan warna, rasio kompresi akan semakin 

kecil / semakin baik. Jika gambar memiliki banyak warna yang kontras, ada 

kemungkinan ukuran file hasil kompresi akan membesar / rasio kompresi 

lebih besar 100%. 
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5.2. Saran 

 

Sistem yang dikembangkan dalam penelitian ini masih sangat terbatas. 

Beberapa hal yang dapat dikembangkan lebih lanjut adalah: 

1. Urutan pembacaan bitmap. 

Sistem menggunakan urutan non-interlaced horizontal. Pengujian lebih lanjut  

dapat membandingkan hasil kompresi jika kompresi dilakukan dengan urutan-

urutan pembacaan file yang ada (horizontal, vertical, dan zigzag).  

2. Struktur penyimpanan byte terkompresi. 

Hal ini juga dapat diteliti lebih lanjut untuk menemukan struktur yang lebih 

efektif untuk menyimpan nilai-nilai hasil kompresi. 

3. Mengubah cara menentukan rentetan data dari Greedy menjadi Dynamic 

Programming. 
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