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INTISARI

Masalah lalu lintas sekarang ini banyak muncul seiring dengan
bertambahnya kendaraan bermotor yang ada. Sekarang pertumbuhan jumlah
kendaraan bermotor sangat cepat. Tak heran jika masalah kemacetan lalu lintas
sering muncul, terutama di daerah perkotaan khususnya pada area lampu lalu
lintas. Berangkat dari masalah ini penulis mencoba membuat sistem yang dapat
menghitung jumlah kendaraan khususnya mobil dalam keadaan diam atau tidak
bergerak. Data yang dihasilkan nanti adalah berupa angka jumlah mobil yang
terhitung dan dapat digunakan untuk sistem yang' lebih besar lagi seperti
meningkatkan efektifitas waktu antara lampu merah dan hijau. Namun penulis
dalam karya tulis ini hanya melakukan hal yang. masih sederhana yaitu
mendeteksi dan menghitung mobil yang ada dengan mengabaikan obyek lain
selain mobil.

Beberapa tahapan pemrosesan gambar penulis gunakan untuk mendeteksi
dan menghitung mobil.-Yang pertama tahap. pre-processing yang berisi beberapa
metode seperti mengubah citra berwarna menjadi citra grayscale dengan metode
Luminosity dan thresholding dengan metode Global Thresholding. Tahap yang
kedua adalah tahap deteksi obyek yang berisi deteki tepi dengan Operasi Sobel,
proses penandaan grup piksel dengan BLOB Extraction dan pengisolasian obyek
dengan metode Convex Hull. Tahap yang terakhir yaitu penghitungan mobil
dengan BLOB List.

Dari uji coba yang sudah penulis lakukan, pemrosesan dapat berjalan
dengan lancar dari pre-processing sampai penghitungan. Selanjutnya penulis
melakukan uji coba sistem yang penulis buat dengan 8 citra data yang penulis
siapkan. Dari 8 citra tersebut penulis menemukan tingkat keberhasilan sistem

sebesar 25%.

Kata kunci : grayscale, thresholding, edge detection, BLOB Extraction, convex
hull
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Zaman semakin berkembang demikian pula kepadatan lalu lintas yang
semakin padat pula. Semakin padatnya lalu lintas menuntut kita untuk membuat
sistem lalu lintas yang lebih efektif dan efisien dari sebelumnya. Terutama pada
area traffic light (lampu lalu lintas). Berangkat dari permasalahan sistem lampu
lalu lintas yang penulis anggap masih kurang efektif dan efisien, penulis ingin
berkontribusi kecil pada sistem yang sudah ada supaya menghasilkan sistem yang
lebih baik lagi.

Permasalahan yang timbul dari gambaran pada paragraf di atas adalah
adanya antrian panjang pada area lampu lalu lintas sehingga menimbulkan
kemacetan. Peristiwa ini- menggambarkan bahwa sistem lalu lintas yang ada telah
kurang efektif dan efisien untuk diterapkan. Masalah ini akan membuat salah satu
sisi jalan disebuah perempatan dengan lalu lintas kendaraan yang lebih padat akan
manghasilkan antrian yang panjang sehingga menghasilkan kemacetan yang
panjang pula. Kemacetan tersebut tentunya akan mengganggu lalu lintas
kendaraan yang lain.

Dengan adanya permasalahan diatas penulis ingin membangun sistem
yang ada yaitu dengan mendeteksi kendaraan khususnya mobil dan menghitung
jumlah mobil tersebut pada sebuah citra yang penulis buat. Dengan adanya sistem
tersebut penulis berharap data yang dihasilkan dari sistem yang penulis tawarkan
dapat berguna untuk peningkatan efektifitas dan efisiensi dari sistem yang sudah
ada.

Hasil perhitungan yang berupa angka akan diolah sehingga untuk
meningkatkan efektifitas dan efisiensi waktu angka pada lampu lalu lintas. Jika

mobil yang terhitung banyak maka waktu yang dibutuhkan untuk lampu berwarna



merah akan lebih sedikit dibandingkan waktu yang dibutuhkan untuk lampu hijau.
Jika mobil yang terdeteksi sedikit maka waktu yang dibutuhkan pada saat lampu

merah akan lebih lama dari waktu lampu pada saat hijau.

1.2. Perumusan Masalah

Masalah inti yang penulis ingin teliti adalah bagaimana cara mendeteksi
mobil pada sebuah citra mobil di area lampu lalu lintas. Selanjutnya setelah
dideteksi bagaimana cara menghitung mobil tersebut pada citra yang sudah

penulis buat.

1.3. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang penulis buat sebagal fokus penelitian yang
penulis lakukan.
e Data yang penulis gunakan adalah citra mobil sebuah area lampu lalu lintas
yang sudah dipotong dan diedit sehingga hanya citra mobil yang akan diolah.
e Lingkup penelitian hanya terfokus pada citra mobil.
e Kondisi kendaraan mobil yang akan diteliti dalam keadaan diam atau tidak
bergerak.
e Library yang digunakan adalah Sytem.Drawing.Imaging,

System.Runtime.Interopservices, Emgu.CV, Emgu.CV.Structure, System.l0O.

1.4 Tujuan Penelitian

Dalam penelitian ini penulis mempunyai tujuan untuk mengembangkan
sistem yang sudah ada agar lebih efektif dan efisien. Penelitian ini bertujuan
membuat sistem yang mendeteksi citra kendaraan mobil di area lampu lalu lintas
dan menghitungnya.

Selanjutnya manfaat yang dapat diambil dalam penelitian ini adalah

dengan beberapa algoritma deteksi mobil yang penulis buat, kita dapat



mengetahui dan membedakan mana citra mobil dan mana yang bukan pada
sebuah citra yang sudah penulis siapkan. Kita juga bisa mengetahui berapa jumlah

mobil yang ada pada citra tersebut sebagai bagaian dari sistem yang penulis buat.

1.5. Metode Penelitian

Langkah-langkah penelitian yang penulis gunakan dimulai dari awal
pengambilan citra yang akan dikelola oleh penulis. Langkah-langkahnya adalah
sebagai berikut :

1. Pengambilan citra kendaraan mobil pada area lampu lalu lintas.

2. Sebelum citra diolah dengan metode-metode image processing, citra dipotong
dan diedit sehingga hanya citra mobil yang akan diolah.

3. Pengolahan citra digital dengan menggunakan metode-metode image
processing untuk mendeteksi citra mobil yang ada.

4. Hasil dari pengolahan citra yang berupa data angka jumlah mobil yang

terdeteksi oleh sistem dan sistem ini dapat dikembangkan lagi.

1.6. Sistematika Penulisan

Tahapan-tahapan dalam penulisan penelitian ini dimulai dari bab 1 yang
menjelaskan mengapa penulis tertarik untuk mengangkat kasus ini pada latar
belakang sampai penjelasan singkat mengenai keseluruhan penulisan penelitian
pada setiap-bab. Di bab 2 penulis mencoba menuliskan kumpulan teori-teori yang
digunakan penulis dalam penelitian dari buku-buku, jurnal maupun sumber
elektronik lainnya sebagai acuan penulis dalam melakukan penelitian. Dalam bab
2 juga terdapat landasan teori yang menjadi dasar penulis dalam melakukan
penelitian. Selanjutnya pada bab 3 penulis mencoba menuliskan analisis dari
teori-teori yang digunakan dan bagaimana mengimplementasikannya kedalam
sistem yang akan penulis buat.

Kemudian bab 4 mencoba menjelaskan bagaimana penulis

mengimplementasikan teori-teori yang digunakan kedalam sistem yang dibuat



oleh penulis. Disini penulis juga menuliskan hasil dari sistem yang sudah penulis
buat dan analisisnya, baik secara teoritis, kualitatif, kuantitatif maupun statistis.
Selanjutnya pada bab 5 berisi kesimpulan dari seluruh kegiatan penelitian yang
penulis lakukan dan saran yang memuat perkembangan sistem atau perbaikan

sistem yang belum penulis lakukan selama penelitian.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang penulis buat akhirnya membuahkan hasil yang

setidaknya memadai. Hasil berupa data angka yang dapat digunakan untuk

pengembangan sistem yang lebih baik lagi. Meskipun penulis mengalami kendala

dalam penerapan beberapa algoritma untuk mengolah citra, namun penulis

berhasil menerapkannya dan mengolah citra. Citra yang semula tidak berfungsi

sebelum diolah, setelah diolah citra tersebut ternyata menyimpan hasil data yang

sangat penting untuk pengembangan sistem selanjutnya.

Kesimpulan yang dapat diperoleh dari penerapan metode-metode untuk

menghitung citra mobil adalah sebagai berikut.

1.

Citra mobil yang pada awalnya berwarna diubah menjadi warna keabuan
dengan Metode Luminosity. Hasilnya citra cukup terubah dengan baik
menjadi citra abu-abu.

Selanjutnya citra diubah menjadi citra biner dengan Metode Global
Thresholding. Hasilnya citra terubah menjadi hitam putih, namun mungkin
kurang detail karena menggunakan Global Thresholding. Agar menghasilkan
detail ~yang lebih baik lagi mungkin menggunakan Metode Adaptif
Thresholding bisa menjadi pertimbangan pada penelitian selanjutnya.

Setelah citra menjadi hitam dan putih citra dideteksi tepinya dengan
menggunakan Metode Operator Sobel. Hasilnya citra cukup baik terdeteksi
garis tepinya.

Kemudian citra diolah dengan menggunakan 2 metode deteksi yaitu BLOB
Extraction dan Convex hull. Hasilnya mobil yang terdeteksi masih kurang
sempurna. Jika jarak mobil yang satu dengan yang lain cukup jauh maka

mobil akan terdeteksi dengan baik, jika mobil yang akan dideteksi berjarak
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terlalu dekat bahkan menempel maka mobil tidak akan terdeteksi dengan
baik.

5. Proses terakhir adalah menghitung mobil yang terdeteksi dari metode BLOB
Extraction yang menghasilkan BLOB List. Dari daftar tersebut dapat
dihasilkan angka jumlah mobil yang terdeteksi. Namun perhitungannya masih
belum bisa berhasil 100% pada citra mobil yang berbeda. Hasilnya ada citra
yang terlihat 8 mobil hanya terdeteksi 5 mobil.

6. Dari proses pre-processing, pendeteksian sampai perhitungan dilakukan
pengukuran pengukuran tingkat keberhasilan. Dihasilkan dari 8 citra yang
diproses hanya 2 yang berhasil terdeteksi dengan sempurna antara jumlah
yang terlihat dengan yang dideteksi sistem. Maka-dapat disimpulkan tingkat

keberhasilan sistem sebesar 25%.

5.2. Saran

Sistem yang penulis buat ini masih sangat sederhana. Sistem ini masih
perlu dikembangkan lebih jauh lagi-agar bisa mencapai tujuan yang lebih besar
lagi. Namun data dari hasil penelitian ini dapat digunakan untuk keperluan
pengembangan sistem selanjutnya.

Seperti kita ketahui hasil dari penelitian ini adalah berupa angka jumlah
obyek mobil yang terdeteksi. Namun tidak menutup kemungkinan deteksi yang
penulis buat ini-belum maksimal. Sehingga sistem ini masih bisa dimaksimalkan
dengan memperkecil batasan dan pengoptimalan pemilihan algoritma. Sehingga
nanti didapatkan data yang lebih cepat dan lebih akurat. Kemudian penelitian ini
dapat dikembangkan lagi dengan deteksi tidak hanya mobil saja namun deteksi
kendaraan motor atau roda dua. Sehingga nanti akan dapat dikembangkan ke

sistem yang lebih besar lagi.
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