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INTISARI

PENERAPAN TEMPLATE MATCHING
DALAM MENGENALI NILAI MATA UANG LOGAM MENGGUNAKAN
METODE SUM OF SQUARED

Mengenali nominal uang logam dengan komputer bukanlah hal yang mudah.
Hal ini disebabkan karena pada dasarnya komputer tidak mampu membedakan objek
pada citra secara langsung. Untuk itu maka diperlukan sebuah algoritma khusus untuk
mengenali objek pada citra di komputer terutama dalam mengenali nominal koin
logam. Salah satu algoritma yang sering dipakai dalam mengenali citra ialah
algoritma Template Matching. Metode Template Matching banyak digunakan untuk
meneliti kemiripan wajah, klasifikasi simbol, fingerprint, mengidentifikasi huruf dan
pengenalan citra yang lainnya. Maka untuk mengenali nominal uang logam
diterapkan metode Template Matching pada penelitian ini.

Pada metode Template Macthing citra akan diproses sedemikian rupa untuk
dibandingkan dengan template setiap pikselnya. Proses tersebut dimulai dari
mengubah citra warna menjadi citra keabuan, membinerkan citra, me-cropping dan
me-resize ukuran citranya. Metode ini menghitung jumlah error terkecil dari
perbandingan dua matrik atau lebih yang dihitung menggunakan Sum of Square
Error(SSE). Nilai error terkecil inilah yang merupakan nilai yang akan digunakan
sebagai proses klasifikasi citra.

Dari pengujian yang dilakukan penguji, hasil pengujian klasifikasi uang
logam menggunakan metode Template Matching dengan Sum of Square Error dapat
mengenali nominal citra koin dengan baik. Hasil pengujian terbaik menghasilkan
akurasi sebesar 65% dari pengujian yang dilakukan terhadap 10 citra dengan 4 buah
koin pada setiap citranya.

Kata Kunci: Template Matching, uang logam,SSE,Cropping,Resize
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INTISARI

PENERAPAN TEMPLATE MATCHING
DALAM MENGENALI NILAI MATA UANG LOGAM MENGGUNAKAN
METODE SUM OF SQUARED

Mengenali nominal uang logam dengan komputer bukanlah hal yang mudah.
Hal ini disebabkan karena pada dasarnya komputer tidak mampu membedakan objek
pada citra secara langsung. Untuk itu maka diperlukan sebuah algoritma khusus untuk
mengenali objek pada citra di komputer terutama dalam mengenali nominal koin
logam. Salah satu algoritma yang sering dipakai dalam mengenali citra ialah
algoritma Template Matching. Metode Template Matching banyak digunakan untuk
meneliti kemiripan wajah, klasifikasi simbol, fingerprint, mengidentifikasi huruf dan
pengenalan citra yang lainnya. Maka untuk mengenali nominal uang logam
diterapkan metode Template Matching pada penelitian ini.

Pada metode Template Macthing citra akan diproses sedemikian rupa untuk
dibandingkan dengan template setiap pikselnya. Proses tersebut dimulai dari
mengubah citra warna menjadi citra keabuan, membinerkan citra, me-cropping dan
me-resize ukuran citranya. Metode ini menghitung jumlah error terkecil dari
perbandingan dua matrik atau lebih yang dihitung menggunakan Sum of Square
Error(SSE). Nilai error terkecil inilah yang merupakan nilai yang akan digunakan
sebagai proses klasifikasi citra.

Dari pengujian yang dilakukan penguji, hasil pengujian klasifikasi uang
logam menggunakan metode Template Matching dengan Sum of Square Error dapat
mengenali nominal citra koin dengan baik. Hasil pengujian terbaik menghasilkan
akurasi sebesar 65% dari pengujian yang dilakukan terhadap 10 citra dengan 4 buah
koin pada setiap citranya.

Kata Kunci: Template Matching, uang logam,SSE,Cropping,Resize
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi belakangan ini semakin berkembang dengan cepat
dan dapat menggantikan fungsi indra manusia dalam mengenali objek citra.
Cukup banyak metode pengenalan objek citra yang tersedia saat ini. Salah satu
metode pengenalan yang sering digunakan yaitu metode Template Matching.
Metode Template Matching banyak digunakan karena memiliki tingkat akurasi
yang baik dalam proses pengujianya. Salah satu keunggulan metode Template
Matching adalah mampu mengenali perbedaan citra sampai dengan kedalaman

pixel.

Maka dari itu munculah gagasan yang melatar belakangi penulis untuk
mengenali objek citra dengan membuat suatu aplikasi dengan mengusung judul
penelitian ~ “Penerapan Template Matching Menggunakan Metode Sum of
Squared” Pengolahan citra yang dilakukan berdasarkan bentuk citra dari uang
logam yang dimasukan. Citra akan dicocokan dengan setiap template yang ada
dengan metode Template Matching lalu akan dilakukan perhitungan nilai error
dengan Sum of Squared dan diidentifikasi yang memiliki error terkecil. Nilai
terkecil inilah yang merupakan citra template yang paling mirip dengan citra

input.

Pada penelitian ini, akan dilakukan pendeteksian uang logam dengan metode
Template Matching untuk mendeteksi nominal uang berbasis uang logam.
Metode ini dipilih karena penerapan yang sederhana dan memiliki kelebihan yaitu
mampu mengenali suatu bentuk sampai tingkatan pixel. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk menghasilkan aplikasi yang dapat mendeteksi nilai uang logam
berdasarkan pada pengolahan citra digital dengan metode Template Matching.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya, maka
permasalahan yang akan diteliti oleh penulis adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana mengidentifikasi nilai uang logam dengan Tempate Matching ?
2. Seberapa baik akurasi aplikasi yang dirancang dalam mengidentifikasi nilai

uang logam dengan metode Template Matching ?

1.3 Batasan Masalah

Batasan dari sistem yang akan dibuat adalah :

1. Jumlah jenis / satuan uang logam yang digunakan adalah pecahan 100 rupiah
cetakan 1999-2008, 200 rupiah cetakan 2003 & 2008, 500 rupiah cetakan
1997-2003, 500 rupiah cetakan 2003 & 2008, 1000 rupiah cetakan 2010.

2. Ukuran citra yang digunakan adalah 128 * 128 dengan format JPEG atau JPG.

3. Sistem tidak dirancang untuk mengidentifikasi citra selain citra uang logam.

4. Letak citra, skala ukuran citra selalu tetap dan jumlah uang logam dalam 1
citra 4 buah.

5. Koin yang digunakan adalah koin mata uang rupiah yang dicetak tahun 1997 —
2010 yang berbahan almunium ataupun berlapis nikel (pecahan 100, 200, 500,
1000).

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai penulis melalui penelitian ini antara lain :

1. Mengimplementasikan metode Template Matching dengan penghitungan Sum
of Squared untuk mengidentifikasi nilai uang logam pada citra.

2. Mengetahui  tingkat keberasilan aplikasi yang dirancang untuk
mengidentifikasi nilai mata uang logam menggunakan Template Matching.



1.5

Metodologi Penelitian

Metode penelitian yang dilakukan meliputi:

1. Pengumpulan data

Dilakukan dengan cara konsultasi dengan kedua dosen pembimbing dan

pengumpulan jurnal-jurnal yang berkaitan dengan judul skripsi.

2. Proses pengolahan data

a. Proses penyimpanan data

Pada proses sistem pengenalan nilai mata uang logam ini sistem akan
secara otomatis menyimpan template yang ada pada folder template
master untuk menjadi database. Sistem menyimpan gambar template
master nilai mata uang logam berdasarkan yang ditentukan oleh user
berdasarkan berapa banyak gambar nilai uang logam yang diinginkan

menjadi template master tiap nominalnya.
b. Proses pengujian

Setelah semua template master database diklasifikasikan dan
tersimpan di database, user dapat menginputkan kembali gambar uang
logam baru (gambar yang diuji) untuk menguji apakah hasil output
pengenalan yang keluar dengan nilai mata uang yang diinputkan
hasilnya sama atau tidak. Setelah kesimpulan dari hasil output keluar,
sistem akan menampilkan semua nilai terdekat yang mendekati
pengenalan tersebut berdasarkan jumlah kemiripan yang diinputkan

user, lalu akan dilakukan perhitungan berapa jumlah output.
c. Analisis data

Setelah proses pengolahan data, maka dari output yang keluar dapat
dilakukan analisis mengenai rata-rata tingkat akurasi pengenalan

sistem berdasarkan pilihan preprocessing dan nilai Sum of Squared.



1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika diperlukan untuk memberi dasar-dasar penulisan supaya hasil
yang diperoleh dari penulisan akan lebih terarah. Adapun sistematika penulisan

yang digunakan kali ini adalah:

BAB 1: PENDAHULUAN
Bab Pendahuluan adalah merupakan bagian awal dari penulisan ini. Pada
bagian ini memuat Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah, Batasan

Masalah, Tujuan Penelitian, Metode Penelitian dan Sistematika Penulisan.

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini memuat uraian mengenai berbagai teori yang didapatkan dari
berbagai sumber pustaka serta penjelasan mengenai konsep dan prinsip
utama yang diperlukan untuk memecahkan masalah. Bab ini terdiri dari

dua bagian utama, yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori.

BAB 3 : ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
Perancangan sistem merupakan suatu bab, dimana dalam bab ini diuraikan
mengenai  analisis teori-teori yang digunakan dan bagaimana
menerjemahkannya ke dalam suatu sistem yang akan dibuat. Bab ini
terbagi dalam beberapa sub-bab, yaitu Alat Penelitian, Rancangan Kerja

Sistem, Perancangan Antarmuka Sistem dan Perancangan Sistem.

BAB 4 : IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM
Implementasi Sistem mencakup beberapa sub-bab yang memuat mengenai
hasil dari penelitian dan pembahasannya yang sifatnya terpadu. Adapun
sub-bab yang tercakup dalam bab ini adalah Implementasi, Pengujian dan
Analisis Program Aplikasi.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini merupakan uraian singkat dan tepat yang dijabarkan dari hasil
penelitian dalam penulisan. Bab ini hanya terdiri dari dua sub-bab yakni

Kesimpulan dan Saran.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan penulis maka dapat

disimpulkan bahwa:

1.

Akurasi terbaik yang diperoleh dari beberapa pengujian adalah sebesar
65% dengan kondisi citra uji diresize menjadi 128x128 piksel dan
pengujian dilakukan dengan 60 buah template citra dengan komposisi
variasi rotasi masing-masing citra sebanyak 12 buah yaitu setiap 30 derajat
rotasi. Semua citra uji dan citra template diperoleh dari proses scanning
dengan pertimbangan sudut pengambilan dan intensistas cahaya yang akan
selalu tetap.

Faktor pertama yang mempengaruhi tingkat keberhasilan pengujian yaitu
proses binary citra yang terkendala oleh nilai threshold yang terbaik,
dikarenakan faktor tersebut seperti pada pembahasan sebelumnya
keberagaman warna citra uji berpengaruh pada nilai threshold yang
dihasilkan sehingga mempengaruhi nilai hitam nilai uji.

Faktor kedua yang mempengaruhi tingkat keberhasilan pengujian yaitu
prose cropping citra uji maupun citra template. Seperti yang dibahas pada
bab sebelumnya ukuran citra yang lebih besar memiliki tingkat akurasi
yang lebih baik dibandingkan citra yang ukurannya lebih kecil.

Faktor ketiga yang juga berpengaruh dalam pengujian adalah banyaknya
variasi rotasi template. Semakin banyak variasi rotasi yang disediakan
maka akan semakin baik pula akurasi yang didapatkan.

Faktor terakhir yang berpengaruh ialah similaritas atau kemiripan citra.
Kemiripan tersebut disebabkan karena jumlah nilai hitam beberapa citra

template yang hampir sama.
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5.2 Saran

Melalui penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan saran untuk

pengembangan selanjutnya, antara lain yaitu:

1. Sistem pengenalan nomimal mata uang logam Indonesia ini dapat
dikembangkan untuk mengenali nominal mata uang logam negara lain
misalnya koin logam Inggris yang berbentuk hendecagon atau segi
sebelas.

2. Tampilan desain antarmuka yang lebih menarik.

3. Perlu penambahan proses pada preprocessing seperti normalisasi citra
dalam proses cropping dan binary.

4. Sistem dapat dikembangkan dengan algoritma Jaringan Syarat Tiruan yang
diharapakan akan mendapatkan hasil lebih baik untuk mengenali nominal

uang logam Indonesia.
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