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INTISARI 

 

 

Implementasi Metode K-Nnearest Neighbor untuk Pengenalan 

Karakter pada KTM UKDW 

 

 

Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) merupakan kartu identitas yang dimiliki 

oleh mahasiswa pada suatu perguruan tinggi. Di dalam KTM terdapat informasi 

penting mengenai identitas diri mahasiswa antara lain Nama Mahasiswa, Nomor 

Induk Mahasiswa, dan Foto Mahasiswa. Dalam penelitian kasus ini bertujuan untuk 

mengenali karakter pada citra KTM agar mempermudah dalam penyimpanan data 

maupun absensi mahasiswa menggunakan KTM. 

 Penelitian ini membangun sistem pengenalan karakter pada KTM 

Universitas Kristen Duta Wacana (UKDW) menggunakan metode K-Nearest 

Neighbor yang digunakan untuk mengenali karakter. 

 Dari hasil uji coba yang dilakukan pada sistem memiliki tingkat akurasi 

yang kurang baik dengan rata-rata pengenalan karakter pada KTM UKDW yaitu 

34.16 % dengan menggunakan nilai threshold 65 dan 80 dengan menggunakan nilai 

K 1, 2 dan 3 untuk proses pengenalan. Pemberian nilai threshold pada saat 

praproses dan nilai K pada perhitungan selisih jarak kedekatan mempengaruhi hasil 

dari pengenalan karakter menggunakan K-Nearest Neighbor. Tingkat akurasi 

terbaik yaitu 65 % dengan menggunakan nilai Threshold = 80 dan K = 2.  

 

 

Kata Kunci : [ K-Nearest Neighbor, Pengolahan Citra Digital, KTM UKDW] 

 

©UKDW



 

 

ix 

 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN JUDUL .................................................................................................  

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ................................................................ iii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................... iv 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. v 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi 

INTISARI ............................................................................................................. viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xiv 

BAB 1 PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah .................................................................................... 2 

1.3. Batasan Masalah ....................................................................................... 2 

1.4. Tujuan Penelitian ...................................................................................... 3 

1.5. Metodologi Penelitian .............................................................................. 3 

1.6. Sistematika Penulisan ............................................................................... 4 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 6 

2.1. Tinjauan Pustaka ...................................................................................... 6 

2.2. Landasan Teori ......................................................................................... 8 

2.2.1. Optical Character Recognition ............................................................. 8 

2.2.2. OpenCV ................................................................................................ 8 

2.2.3. Pengolahan Citra Digital .................................................................... 10 

2.2.4. Preprocessing (Prapengolahan) .......................................................... 12 

2.2.5. Segmentasi ......................................................................................... 13 

2.2.6. Normalisasi......................................................................................... 14 

2.2.7. Connected Component Labelling ....................................................... 14 

2.2.8. Recognition ........................................................................................ 16 

©UKDW



 

 

x 

 

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ........................................ 18 

3.1. Analisis Kebutuhan ................................................................................ 18 

3.1.1. Analisis Data ...................................................................................... 18 

3.2. Perancangan Sistem ................................................................................ 19 

3.2.1. Prapengolahan Citra ........................................................................... 21 

3.2.2. Proses Grayscale ................................................................................ 22 

3.2.3. Proses Thresholding ........................................................................... 24 

3.2.4. Proses Segmentasi .............................................................................. 25 

3.2.5. Proses Pengenalan Karakter ............................................................... 27 

3.3. Analisis Perhitungan Akurasi Sistem ..................................................... 28 

3.4. Perancangan Antarmuka ......................................................................... 28 

3.4.1. Antarmuka Halaman Utama ............................................................... 28 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM ......................................... 31 

4.1. Implementasi Sistem .............................................................................. 31 

4.1.1. Antarmuka Sistem .............................................................................. 31 

4.1.2. Implementasi Input dan Output .......................................................... 33 

4.1.3. Implementasi Algoritma ..................................................................... 37 

4.2. Analisis Sistem ....................................................................................... 42 

4.2.1. Segmentasi Karakter Menggunakan Nilai Threshold 50 ................... 42 

4.2.2. Segmentasi Karakter Menggunakan Nilai Threshold 65 ................... 43 

4.2.3. Segmentasi Karakter Menggunakan Nilai Threshold 80 ................... 44 

4.2.4. Segmentasi Karakter Menggunakan Nilai Threshold 95 ................... 45 

4.2.5. Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 65 dan K=1 .... 47 

4.2.6. Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 65 dan K = 2 .. 50 

4.2.7. Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 65 dan K = 3 .. 54 

4.2.8. Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 80 dan K = 1 .. 58 

4.2.9. Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 80 dan K = 2 .. 62 

4.2.10. Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 80 dan K = 3

  ............................................................................................................ 65 

4.3. Kelebihan dan Kekurangan Sistem ........................................................ 70 

4.3.1. Kelebihan Sistem................................................................................ 70 

4.3.2. Kekurangan Sistem ............................................................................ 70 

©UKDW



 

 

xi 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 71 

5.1. Kesimpulan ............................................................................................. 71 

5.2. Saran ....................................................................................................... 71 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 72 

LAMPIRAN 

 

  

©UKDW



 

 

xii 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 2. 1. Fungsi-fungsi EmguCV ........................................................................ 9 

Tabel 3. 1. Contoh matriks citra RGB................................................................... 23 

Tabel 3. 2. Contoh matriks Grayscale ................................................................... 23 

Tabel 3. 3. Contoh matriks threshold. ................................................................... 24 

Tabel 4. 1. Hasil segmentasi karakter menggunakan nilai threshold 50 ............... 42 

Tabel 4. 2. Hasil segmentasi karakter menggunakan nilai threshold 65 ............... 43 

Tabel 4. 3. Hasil segmentasi karakter menggunakan nilai threshold 80 ............... 44 

Tabel 4. 4. Hasil segmentasi karakter menggunakan nilai threshold 95 ............... 45 

Tabel 4. 5. Hasil Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 65 dan K=1

 ............................................................................................................................... 47 

Tabel 4. 6. Hasil pengenalan karkater menggunakan nilai Threshold 65 dan K = 2

 ............................................................................................................................... 51 

Tabel 4. 7. Hasil pengenalan karakter menggunakan nilai threshold 65 dan K = 3

 ............................................................................................................................... 54 

Tabel 4. 8. Hasil Pengenalan Karakter Menggunakan Nilai Threshold 80 dan K = 1

 ............................................................................................................................... 58 

Tabel 4. 9. Hasil pengenalan karakter menggunakan nilai threshold 80 dan K = 2

 ............................................................................................................................... 62 

Tabel 4. 10. Hasil pengenalan karakter menggunakan nilai threshold 80 dan K = 3

 ............................................................................................................................... 66 

Tabel 4. 11. Rangkuman akurasi seluruh hasil uji coba ........................................ 69 

 

  

©UKDW



 

 

xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2. 1. Proses OCR ....................................................................................... 8 

Gambar 2. 2. 4-konektivitas CCL. ........................................................................ 15 

Gambar 2. 3. 8-konektivitas CCL. ........................................................................ 16 

Gambar 3. 1. Citra Training karakter. ................................................................... 19 

Gambar 3. 2. Diagram Alir Utama Sistem ............................................................ 20 

Gambar 3. 3. Diagram Alir Praproses Citra .......................................................... 21 

Gambar 3. 4. Flowchart Proses Grayscale ............................................................ 22 

Gambar 3. 5. Flowchart Proses Thresholding ....................................................... 25 

Gambar 3. 6. Diagram Alir Segmentasi Karakter. ................................................ 26 

Gambar 3. 7. Proses pengenalan karakter KNN. .................................................. 27 

Gambar 3. 8. Antar muka halaman utama............................................................. 29 

Gambar 4. 1. Antarmuka Form Utama.................................................................. 32 

Gambar 4. 2. Proses input citra ............................................................................. 34 

Gambar 4. 3. Proses Preprocessing Citra .............................................................. 35 

Gambar 4. 4. Proses Segmentasi NIM dan Nama. ................................................ 36 

Gambar 4. 5. Proses Pengenalan NIM dan Nama ................................................. 37 

  ©UKDW



 

 

xiv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

Lampiran A. Source Code Program. 

Lampiran B. Kartu Konsultasi Skripsi. 

Lampiran C. Formulir Catatan Ujian Skripsi 

Lampiran D. Formulir Perbaikan (Revisi) Skripsi 

©UKDW



 

 

viii 

 

INTISARI 

 

 

Implementasi Metode K-Nnearest Neighbor untuk Pengenalan 

Karakter pada KTM UKDW 

 

 

Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) merupakan kartu identitas yang dimiliki 

oleh mahasiswa pada suatu perguruan tinggi. Di dalam KTM terdapat informasi 

penting mengenai identitas diri mahasiswa antara lain Nama Mahasiswa, Nomor 

Induk Mahasiswa, dan Foto Mahasiswa. Dalam penelitian kasus ini bertujuan untuk 

mengenali karakter pada citra KTM agar mempermudah dalam penyimpanan data 

maupun absensi mahasiswa menggunakan KTM. 

 Penelitian ini membangun sistem pengenalan karakter pada KTM 

Universitas Kristen Duta Wacana (UKDW) menggunakan metode K-Nearest 

Neighbor yang digunakan untuk mengenali karakter. 

 Dari hasil uji coba yang dilakukan pada sistem memiliki tingkat akurasi 

yang kurang baik dengan rata-rata pengenalan karakter pada KTM UKDW yaitu 

34.16 % dengan menggunakan nilai threshold 65 dan 80 dengan menggunakan nilai 

K 1, 2 dan 3 untuk proses pengenalan. Pemberian nilai threshold pada saat 

praproses dan nilai K pada perhitungan selisih jarak kedekatan mempengaruhi hasil 

dari pengenalan karakter menggunakan K-Nearest Neighbor. Tingkat akurasi 

terbaik yaitu 65 % dengan menggunakan nilai Threshold = 80 dan K = 2.  

 

 

Kata Kunci : [ K-Nearest Neighbor, Pengolahan Citra Digital, KTM UKDW] 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang sangat pesat 

menyebabkan banyak inovasi yang semakin mempermudah manusia untuk 

melakukan kegiatan sehari-hari. Salah satu teknologi yang berkembang cepat yaitu 

pengolahan citra atau pengenalan pola (pattern recognition). Pengenalan pola 

merupakan suatu ilmu untuk mengenali atau menggambarkan sesuatu berdasarkan 

pengukuran kuantitatif fitur (ciri) atau sifat utama dari suatu objek citra. OCR 

(Optical Character Recognition) merupakan salah satu area dalam bidang 

pengenalan pola yang menarik untuk dieksplorasi. 

Saat ini banyak teknologi pengolahan citra atau pengenalan pola yang berguna 

untuk mengenali atau mengamati citra sebuah gambar menggunakan kamera hanya 

dengan meletakkan suatu kamera yang mengarah pada objek yang diinginkan. 

Dalam hal ini peneliti akan mengembangkan sebuah sistem pengolahan citra. 

Pengolahan citra yang akan dikembangkan adalah Implementasi Metode K-Nearest 

Neighbor (KNN) untuk pengenalan karakter pada KTM (Kartu Tanda Mahasiswa) 

Universitas Kristen Duta Wacana. Penelitian tentang KTM sangat penting 

dilakukan karena KTM merupakan kartu identitas yang dimiliki oleh mahasiswa 

pada suatu perguruan tinggi. Di dalam KTM terdapat informasi penting mengenai 

identitas diri mahasiswa antara lain Nama Mahasiswa, Nomor Induk Mahasiswa, 

dan Foto Mahasiswa. Dalam penelitian kasus ini bertujuan untuk membuat sistem 

agar mempermudah dalam penyimpanan data maupun absensi mahasiswa 

menggunakan KTM. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh Kumar, Jindal dan Sharma, 

(2011) dalam penelitian K-Nearest Neighbor Based Offline Handwritten Gurmukhi 

Character Recognition menjelaskan bahwa pengenalan karakter dengan 
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menggunakan metode KNN sebagai proses pengenalan memberikan hasil akurasi 

yang baik mencapai 94,12%. Oleh karena itu peneliti memilih menggunakan 

metode KNN dikarenakan metode ini dapat memberikan akurasi yang baik dalam 

pengenalan karakter yang telah dilakukan dalam penelitian sebelumnya. Sehingga 

metode tersebut cocok digunakan sebagai pengenalan karakter yang akan di 

implementasikan pada kasus KTM UKDW.  

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat ditentukan rumusan masalah 

yang ada dalam sistem deteksi KTM Universitas Kristen Duta Wacana adalah 

sebagai berikut : 

a. Seberapa baik akurasi sistem pengenalan karakter KTM Universitas Kristen 

Duta Wacana dengan menerapkan metode K-Nearest Neighbor. 

 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah ini menjelaskan tentang ruang lingkup penelitian yang akan 

digunakan sebagai batasan dalam penelitian. Hal ini bertujuan untuk menjaga fokus 

penelitian agar tidak keluar dari masalah yang akan diteliti. Berdasarkan rumusan 

masalah diatas pembahasan masalah akan dibatasi pada lingkup sebagai berikut : 

a. Input gambar KTM resolusi 640 x 480 pixel. 

b. Input gambar dengan format .jpg.  

c. Pengambilan gambar menggunakan kamera HP 13 Mega Pixel. 

d. Citra KTM yang digunakan adalah KTM Universitas Kristen Duta Wacana. 

e. Sistem mendeteksi bagian NIM, Nama, dan Foto mahasiswa. 

f. KTM Universitas Kristen Duta Wacana yang digunakan adalah KTM angkatan 

2011 dan 2012. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan sebuah sistem deteksi 

karakter nim, nama, dan foto pada KTM UKDW secara otomatis dengan 

menggunakan sebuah kamera yang mengambil citra KTM dan 

mengimplementasikan OCR menggunakan metode K-Nearest Neighbor. Data 

karakter KTM yang berhasil di identifikasi atau dikenali dapat digunakan sebagai 

penyimpanan data maupun untuk identifikasi pada sistem.  

 

1.5. Metodologi Penelitian 

Metode Penelitian yang akan dilakukan nantinya direncanakan dilakukan 

dengan langkah-langkah sistematis. Penelitian ini dilakukan dengan beberapa 

tahapan sebagai berikut : 

1. Studi Pustaka 

Metode ini dilakukan untuk mengumpulkan dan memperoleh data atau 

informasi dari berbagai sumber seperti buku, jurnal, dan internet. Sumber-

sumber yang dicari berkaitan dengan Image preprocessing, Optical Character 

Recognition, OpenCV,  metode K-Nearest Neighbor . 

2. Analisis Masalah  

Memahami cara pemrograman dan metode untuk memecahkan rumusan 

masalah yang telah dituliskan sebelumnya. 

3. Perancangan Sistem 

Dalam tahap ini penulis akan merancang sebuah alikasi yang dapat mendeteksi 

NIM, Nama, dan foto mahasiswa yang sesuai untuk menjawab rumusan 

masalah yang telah dituliskan.  

4. Implementasi Sistem 

Sistem yang dirancang menggunakan Visual Basic .NET. 

5. Pengujian 

Pada tahap pengujian aplikasi di uji coba dan dianalisa keoptimalan kinerjanya 

serta melakukan evaluasi rata-rata akurasi pengenalan karakter dengan K-

Nearest Neighbor. 
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1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan diperlukan untuk memberi dasar-dasar penulisan supaya 

hasil yang diperoleh dari penulisan akan lebih terarah. Adapun sistematika 

penulisan yang digunakan kali ini adalah: 

BAB 1 Pendahuluan 

Bab Pendahuluan berisi tentang bagian awal dari penulisan laporan. Dimana 

pada bagian ini memuat Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah, 

Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Metode Penelitian dan Sistematika 

Penulisan. 

BAB 2 Tinjauan Pustaka 

Pada bab ini memuat mengenai berbagai teori yang didapatkan dari berbagai 

sumber pustaka yang diperlukan untuk memecahkan masalah. Bab ini terdiri 

dari dua bagian utama, yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori. Tinjauan 

Pustaka berisi tentang penelitian-penelitian dari sebelumnya, sedangkan 

untuk Landasan Teori berisi tentang penjelasan pengolahan citra digital, 

OCR, metode K-Nearest Neighbor. 

BAB 3 Analisis dan Perancangan Sistem 

Bab ini mencakup analisis teori yang digunakan dan bagaimana 

mengimplementasikan ke dalam suatu sistem yang hendak dirancang. Pada 

dasarnya bab ini memuat bahan dan materi yang dipakai dalam riset. Selain 

itu juga terdapat variable yang digunakan dan data yang dikumpulkan yang 

diuraikan secara jelas termasuk sifat, satuan berserta kisarannya. Yang 

terakhir yaitu, penguraian simulasi atau perancangan yang akan dilakukan 

dengan jelas. 

BAB 4 Implementasi dan Analisis Sistem 

Bab ini memuat hasil riset atau implementasi serta pembahasan atau analisis 

dari riset yang telah dilakukan oleh penulis. Untuk hasil riset atau 

implementasi akan disajikan dalam bentuk daftar, tabel, foto, maupun bentuk 

lainnya. Sedangkan untuk pembahasan tentang hasil yang diperoleh akan 

disajikan berupa penjelasan yang teoritis dan hasil riset juga akan 

dibandingkan dengan hasil riset terdahulu yang sejenis.  

©UKDW



 

 

5 

 

BAB 5 Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil pengujian yang telah dilakukan 

dan berisi saran untuk mengembangkan penelitian selanjutnya. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil uji coba dan analisis terhadap penelitian yang telah 

dilakukan terhadap sistem aplikasi tentang implementasi metode k-nearest 

neighbor, maka diperoleh kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pemberian nilai threshold pada saat praproses dan nilai K pada perhitungan 

selisih jarak kedekatan mempengaruhi hasil dari pengenalan karakter 

menggunakan K-Nearest Neighbor. Nilai threshold dan K yang sesuai untuk 

digunakan dalam penelitian ini adalah threshold = 80 dan K = 2. 

2. Penerapan metode K-Nearest Neighbor dapat mengenali karakter pada citra 

KTM dengan tingkat akurasi pengenalan paling baik yaitu 65%. Sedangkan 

rata-rata akurasi untuk pengenalan karakter kurang baik yaitu 34.16% yang 

dikarenakan adanya kegagalan dalam proses segmentasi dan juga 

perhitungan kedekatan karakter.  

 

5.2. Saran 

Berdasarkan dari hasil uji coba dan analisa pada penelitian ini, terdapat 

beberapa saran dalam pengembangan penelitian untuk efektifitas pengenalan 

karakter pada KTM UKDW menggunakan metode K-Nearest Neighbor 

selanjutnya: 

1. Penambahan data training untuk tiap jenis karakter agar akurasi pengenalan 

semakin tinggi. 

2. Pengambilan gambar input dapat dilakukan secara real time dengan 

menggunakan kamera yang dapat secara langsung mengenali dan 

mengambil gambar. 
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