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INTISARI

Implementasi Algoritma Template Matching Pada Hasil Segmentasi Region Growing

Untuk Pengenalan Not Balok

Pada jaman sekarang ini, musik sudah menjadi keseharian. Hampir
semua orang suka mendengarkan music dikarenakan musik dapat menjadi
berbagai sarana untuk mengekspresikan diri setiap individu. Musik sendiri
dapat dituliskan dalam dideskripsikan menggunakan berbagai macam
bentuk. Salah satunya adalah notasi, notasi sendiri dapat dibedakan
menjadi dua jenis yaitu berupa not angka dan not balok. Permasalahan
yang timbul adalah tidak semua orang mengerti arti pada not balok. Pada
not balok, tidak semua orang diajarkan untuk membacanya. Hal ini
menyulitkan orang awam untuk membaca not balok dari sebuah lagu.

Melihat kasus diatas, penulis mencoba membuat suatu sistem
untuk mengenali not balok. Pengenalan not balok dilakukan dengan
metode region growing dan template matching. Metode region growing
digunakan untuk melakukan segmentasi pada citra not balok, setelah citra
disegmentasi lalu metode template matching akan membandingkan citra
yang telah disegmentasi dengan citra template yang sudah disediakan
untuk mengetahui not angka yang ada.

Hasil dari pengamatan menunjukan bahwa saat pengenalan not
balok, jenis citra yang dipakai untuk uji coba mempengaruhi hasil dari
pengenalan. Apabila citra yang dipakai memenuhi beberapa kondisi yang
dibutuhkan oleh sistem, maka hasil dari pengujian akan mendapatkan hasil
yang baik. Sebaliknya apabila citra tidak memenuhi beberapa kondisi akan
membuat hasil yang didapatkan tidak begitu baik.

Kata kunci : Region Growing, Template Matching, Not Balok.

viii



DAFTAR ISI

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI.....cooiiiiiiiiiie e i
HALAMAN PERSETUIUAN ... .ottt iv
HALAMAN PENGESAHAN........coct i %
KATA PENGANTAR ..ottt bbb vi
INTISARI ..ot e et et et re e reeteenaene e e eneens viii
DN 7 G 1 I S iX
D N 17N = S SS Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt e et et saesneereeneans Xii
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt ettt sneenean 1
1.1 Latar BlaKang .......coovoiiiiiiieieiesie e 1
1.2 RumuUSan Masalah ............cccooveiiiiiie e 2
1.3 Batasan Masalah ...........ccccviiiiiiiice e 2
1.4 HIPOTESIS ©.vviveieeteste sttt bbbkttt b e bbbt 2
1.5 Tujuan Penelitian ........oviiiiieiee s 3
1.6 Metode PENElItIan .........cccoviiiiieiece e 3
1.7 Sistematika PENUIISAN ..........ccooiieiiiieiic e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 TiNJAUAN PUSEAKA ......ccuiiiiiiiiieiieie e 5
A I 140 -1 T =T PP OTPPP 9
2.2.1 NOEBAIOK .....ccciiiiiiciie e 9

2.2.2 Citra Digital .......ccoiiiiiiiiiieeee 10

2.2.3 PIKSEL ... .o 11

2.2.4 Algoritma Region GrOWING ........ccccoererieriiiinienieieee e 11

2.2.5 Algoritma Template MatChing..........ccooviiiiiiiinieiee e 13



BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ..o 15

3.1 Kebutuhan Perangkat Keras dan LunaK...........cccccoevevveieiiesieene s 15

3.1.1 Kebutuhan Perangkat Keras...........cccouerviieiieeiesie e sie e e 15

3.1.2 Kebutuhan Perangkat LUNaK...........cccooereiiniiiniiieieeese e 15

3.2 FIOWCRAIT ...t 16

3.2.1 Flowchart Modul Pengenalan Not BaloK.............ccccccoovvveiieincicsee. 16

3.2.2 Flowchart Modul Region GrOWING .........cccveiverieiieiieie e 17

3.2.3 Flowchart Modul Template Matching .........ccocooviiiiinieninciee 18

3.3 Perancangan USer INErface ..........cooviiiiieiene st 19

3.4 Rancangan Pengujian SIStEM ..........cccoiiieiiiiieiecie i 20

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS ..ottt 22

4.1 IMPlemeNntasi SISTEM .......ooviiiiiiie ittt 22

4.1.1 ANtarmuka Program ... 22

4.1.2 Implementasi Input dan Output SiStemM.........cccccveveiieiiiieiiece e, 23

4.2 ANALISIS SISTEM.....uiiiiiiiiiiiie ettt 25

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ......cooiie ettt 33

5.1 KESIMPUIAN ...t 33

5.2 SAIAN <ottt ettt ettt nne e 34

DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt 35
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Hasil Segmentasi Citra Sel Darah Putih ...........c.cccooviiiiiiiice e, 5
Tabel 2.2 Hasil Segmentasi Objek Dengan Background.............cccccevvevieiieneinnnnnn, 6

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Sistem dengan Ragam Varian Citra yang Berbeda........ 26

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Hasil Pemrosesan Citra UJi .......ccccoceiiieiiiieiieie s 7
Gambar 2.2 Nilai Piksel pada Citra Biner ANgKa 9.........cccocveveiievviie e 8
Gambar 2.3 Garis Paranada............cccooeiiiriieiseseeese e 10
Gambar 2.4. Bentuk Not Beserta Nilai Ketukannya............cccoocovviveiieiesiicinennene, 10
Gambar 2.5. REGION GIOWING .......ccoviiieiieeie ettt sre e sre e sae e ens 12
Gambar 2.6. llustrasi Perbandingan Window Uji dengan Template .............cc....... 13
Gambar 3.1. Flowchart Modul Pengenalan Not BaloK ............cccccoociiiiniiiiiicienn, 16
Gambar 3.2. Flowchart Modul Region GrowWing .........ccccveveieieneneneseseseeeeeenes 17
Gambar 3.3. Flowchart Modul Template Matching ..........cccoceoeveniiiiiniicieen, 18
Gambar 3.4. Tampilan User INterface.........cccvviiiiiiiiiieeees e 19
Gambar 4.1. Tampilan AWal SISTEM ........coiiiiiiiii e 22
Gambar 4.2. Implementasi Proses Memilih Citra...........cccooevveveiicieece e 23
Gambar 4.3. Implementasi Proses Pengenalan Not BaloK..............ccccccccviieinennne. 24
Gambar 4.4. Implementasi Hasil Pengenalan Not Balok..............c.cccccoviiiieiienn oo 24
GaAMDAr 4.5.3. DM it 27
GamDBAr 4.6. L2.DMP . .ciiiiiiie e 28
GaMDAr 4.7, B.DMIP s 28
Gambar 4.8. 10.DMP ... 28
Gambar 4.9. Kesalahan Dikenalinya KUnCi-G..........ccccoevviiniiene e 29

Xii



Gambar 4.10. Ketepatan 0%0 .........cccveieieieieiese s 29

Gambar 4.11. Pengujian Pada Citra 2.0mp ..o 30
Gambar 4.12. Pengujian Pada Citra 2.bmp yang Dirubah .............ccccccvevviieinenene 31
Gambar 4.13.Contoh Pengujian Berhasil 1..........ccccccevveiiiiiiieie e 32
Gambar 4.14. Contoh Pengujian Berhasil 2............ccccoooveiiiieiieveccceec e 32

xiii



INTISARI

Implementasi Algoritma Template Matching Pada Hasil Segmentasi Region Growing

Untuk Pengenalan Not Balok

Pada jaman sekarang ini, musik sudah menjadi keseharian. Hampir
semua orang suka mendengarkan music dikarenakan musik dapat menjadi
berbagai sarana untuk mengekspresikan diri setiap individu. Musik sendiri
dapat dituliskan dalam dideskripsikan menggunakan berbagai macam
bentuk. Salah satunya adalah notasi, notasi sendiri dapat dibedakan
menjadi dua jenis yaitu berupa not angka dan not balok. Permasalahan
yang timbul adalah tidak semua orang mengerti arti pada not balok. Pada
not balok, tidak semua orang diajarkan untuk membacanya. Hal ini
menyulitkan orang awam untuk membaca not balok dari sebuah lagu.

Melihat kasus diatas, penulis mencoba membuat suatu sistem
untuk mengenali not balok. Pengenalan not balok dilakukan dengan
metode region growing dan template matching. Metode region growing
digunakan untuk melakukan segmentasi pada citra not balok, setelah citra
disegmentasi lalu metode template matching akan membandingkan citra
yang telah disegmentasi dengan citra template yang sudah disediakan
untuk mengetahui not angka yang ada.

Hasil dari pengamatan menunjukan bahwa saat pengenalan not
balok, jenis citra yang dipakai untuk uji coba mempengaruhi hasil dari
pengenalan. Apabila citra yang dipakai memenuhi beberapa kondisi yang
dibutuhkan oleh sistem, maka hasil dari pengujian akan mendapatkan hasil
yang baik. Sebaliknya apabila citra tidak memenuhi beberapa kondisi akan
membuat hasil yang didapatkan tidak begitu baik.

Kata kunci : Region Growing, Template Matching, Not Balok.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada jaman sekarang ini, musik sudah menjadi keseharian. Hampir semua
orang suka mendengarkan musik dikarenakan musik dapat menjadi berbagai
sarana untuk mengekspresikan diri setiap individu. Musik sendiri dapat dituliskan
dalam dideskripsikan menggunakan berbagai macam bentuk. Salah satunya adalah
notasi, notasi sendiri dapat dibedakan menjadi dua jenis yaitu berupa not angka
dan not balok.

Pada kasus not angka, orang awam akan lebih mudah membaca not
tersebut. Salah satu pendukung yang membuat not angka lebih mudah dipahami
adalah terdapatnya pelajaran di Sekolah Dasar (SD) yang mewajibkan murid
untuk dapat membaca not angka. Permasalahan yang timbul adalah tidak semua
orang mengerti arti pada not balok. Pada not balok, tidak semua orang diajarkan
untuk membacanya. Hal ini menyulitkan orang awam untuk membaca not balok
dari sebuah lagu.

Dengan kecanggihan teknologi sekarang ini, Kita bisa menggunakan
komputer untuk membaca dan mengenali not balok tersebut. Dengan
menggunakan suatu citra, kita bisa memasukkan nya sebagai input untuk akhirnya
diolah oleh komputer.

Untuk mengolah data citra tersebut, metode region growing dan template
matching dapat digunakan. Metode region growing digunakan untuk segmentasi
citra menjadi bagian-bagian yang kita inginkan, sedangkan metode template
matching sendiri berfungsi untuk mencocokan pola yang sudah didapatkan pada

proses region growing dengan pola yang ada di database. Dengan adanya



penelitian ini, diharapkan dengan menggunakan kedua metode diatas dapat
mengenali not balok.

1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam kasus ini adalah seberapa akurat sistem dapat
membaca not balok menjadi not angka.

1.3. Batasan Masalah

Pembatasan pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
a. Sistem dapat mengubah not balok ke not angka.

b. Citra yang diteliti dibatasi hanya 1 baris paranada.

Gambar 1.1 Satu baris paranada
c. Jenis citra yang diteliti hanya citra dengan jenis .bmp untuk memudahkan
penelitian, sehingga jenis citra yang diteliti tidak terlalu banyak.
d. Not balok yang akan diteliti hanya 2 nada dibawah dan 2 nada diatas garis

paranada yang ada.

Gambar 1.2 Batas 2 nada dibawah dan batas 2 nada diatas
e. Not balok yang akan diteliti menggunakan not dengan nilai 1/4.

f.  Not balok yang diteliti menggunakan not balok dengan kunci dasar G.



1.4.  Tujuan Penelitian

Penelitian ini ditujukan untuk mengukur tingkat keakuratan dari
penggunaan algoritma region growing dan template matching dalam membaca not

balok menjadi not angka.

1.5. Metode Penelitian

Dalam melakukan pengumpulan data, penulis menggunakan teknik
berikut untuk mendapatkan bahan-bahan sebagai dasar penelitian yaitu:
Studi literatur pustaka dengan mencari literatur dari beberapa jurnal dan
internet yang menjelaskan tentang region growing, template matching

serta not balok.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi 5 bab, dengan
masing-masing bab menjelaskan hal-hal yang berhubungan dengan topik tugas

akhir secara sistematis. Berikut adalah sistematika penulisan dari isi setiap bab :

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang pemilihan judul,
perumusan masalah, tujuan dan manfaat, pembatasan masalah, metodologi

penelitian serta sistematika penulisan.

BAB Il LANDASAN TEORI

Bab ini berisi landasan teori yang berhubungan dengan not balok, region
growing, template matching dan tinjauan pustaka mengenai hasil penelitian
mengenai segmentasi menggunakan region growing serta pencocokan objek

menggunakan template matching yang sudah ada dan diteliti sebelumnya.



BAB Il ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
Pada bab ini mencakup analisis teori-teori yang digunakan dan bagaimana

menerjemahkanya ke dalam suatu sistem yang hendak dibuat.

BAB IV  IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM

Pada bab ini akan dibahas mengenai semua proses yang dilakukan di
dalam aplikasi, perancangan tampilan aplikasi dan hasil implementasi berupa
capture-screen dari masing-masing form di dalam aplikasi. Bab ini juga akan

menampilkan hasil pengujian aplikasi tersebut.

BABYV  KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dan saran terhadap penulisan tugas akhir.



5.1.

BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan analisis terhadap hasil pengujian sistem

yang dilakukan penulis pada bab 4, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan

sebagai berikut :

a.

Metode region growing dan template matching dapat diterapkan pada
sistem pengenalan not balok.

Metode region growing dan template matching mendapatkan nilai
ketepatan pengenalan not balok sebesar 80% pada nilai terendah dan 100%
pada nilai tertinggi dan ketepatan pengenalan nada dengan angka 20%

pada angka terendah dan 100% pada angka tertinggi.

Pada penelitian kali ini, penulis mendapatkan bahwa sistem tidak dapat
ataupun kurang baik dalam mengenali not balok apabila citra yang
digunakan tidak cocok. Ciri-ciri citra yang tidak cocok antara lain
ketebalan piksel, ukuran piksel file citra, jenis not balok berdasarkan

ketukannya, maupun ketinggian not teratas dan terbawah pada paranada.
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5.2. Saran

Berikut ini adalah beberapa saran yang dapat diberikan dari penulis terkait
untuk pengembangan lebih lanjut :

a. Dengan menggunakan algoritma template matching dan region growing
dapat dioptimalkan lebih baik sehingga sistem dapat mengenali hal-hal

yang pada penelitian ini tidak dapat dikenali.

b. Memberikan opsi tambahan untuk not balok dengan baris paranada lebih
dari 1 baris.
C. Memperluas batasan dan kriteria uji citra, agar metode dapat diterapkan

pada citra dengan berbagai kasus, seperti jumlah ketukan, tanda berhenti

dan lain sebagainya.

d. Menggunakan citra dengan format selain bitmap.
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