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INTISARI

PENGENALAN POLA RAMBU LALU LINTAS LARANGAN DENGAN
MENGGUNAKAN METODE GLCM DAN BACKPROPAGATION

Rambu lalu lintas adalah bagian dari perlengkapan jalan yang memuat
lambang, huruf, angka, dan kalimat yang digunakan untuk memberikan
peringatan, larangan, perintah dan petunjuk bagi pemakai jalan. Rambu lalu lintas
diperlukan untuk mengatur lalu lintas di jalan raya dan jalan kecil yang banyak
dilalui kendaraan.

Jaringan saraf tiruan digunakan untuk mengidentifikasi gambar rambu
lalu lintas. Metode ini melatih agar pola dari gambar dapat diambil dan disimpan
untuk diuji dengan gambar penguji. Ektraksi fitur yang digunakan dalam
pengenalan rambu yaitu Gray Level Co-Occurrence Matrix dan selanjutnya
menggunakan algoritma backpropagation.

Percobaan dilakukan dengan menggunakan 25 data yang ditemukan tingkat
akurasi tertinggi di 50 data latih tanpa membatasi maksimum epoch. Ada 7 data
citra atau 28 persen rambu larangan yang dapat diidentifikasi. Identifikasi dengan
tingkat keberhasilan terendah ditemukan di 5 data latih dengan membatasi
maksimum epoch dan 5 data latih tanpa membatasi maksimum epoch. Ada 3 dari

25 gambar atau 12 persen dari total data uji yang dapat berhasil diidentifikasi.

Kata kunci : Rambu lalu lintas, jaringan syaraf tiruan, Gray Level Co-Occurrence
Matrix (GLCM), backpropagation.
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INTISARI

PENGENALAN POLA RAMBU LALU LINTAS LARANGAN DENGAN
MENGGUNAKAN METODE GLCM DAN BACKPROPAGATION

Rambu lalu lintas adalah bagian dari perlengkapan jalan yang memuat
lambang, huruf, angka, dan kalimat yang digunakan untuk memberikan
peringatan, larangan, perintah dan petunjuk bagi pemakai jalan. Rambu lalu lintas
diperlukan untuk mengatur lalu lintas di jalan raya dan jalan kecil yang banyak
dilalui kendaraan.

Jaringan saraf tiruan digunakan untuk mengidentifikasi gambar rambu
lalu lintas. Metode ini melatih agar pola dari gambar dapat diambil dan disimpan
untuk diuji dengan gambar penguji. Ektraksi fitur yang digunakan dalam
pengenalan rambu yaitu Gray Level Co-Occurrence Matrix dan selanjutnya
menggunakan algoritma backpropagation.

Percobaan dilakukan dengan menggunakan 25 data yang ditemukan tingkat
akurasi tertinggi di 50 data latih tanpa membatasi maksimum epoch. Ada 7 data
citra atau 28 persen rambu larangan yang dapat diidentifikasi. Identifikasi dengan
tingkat keberhasilan terendah ditemukan di 5 data latih dengan membatasi
maksimum epoch dan 5 data latih tanpa membatasi maksimum epoch. Ada 3 dari

25 gambar atau 12 persen dari total data uji yang dapat berhasil diidentifikasi.

Kata kunci : Rambu lalu lintas, jaringan syaraf tiruan, Gray Level Co-Occurrence
Matrix (GLCM), backpropagation.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Rumusan Masalah

Berapa tingkat akurasi metode backpropagation dan gray level co-

occurrence dalam pengenalan pola rambu lalu lintas?

1.2  Latar Belakang

Rambu lalu lintas adalah bagian dari perlengkapan jalan yang memuat
lambang, huruf, angka, dan kalimat yang digunakan untuk memberikan
peringatan, larangan, perintah dan petunjuk bagi pemakai jalan. Rambu lalu lintas
diperlukan untuk mengatur lalu lintas di jalan raya dan jalan kecil yang banyak
dilalui kendaraan.

Dengan kondisi memudarnya warna rambu dan kondisi cuaca yang
kurang mendukung, maka dari itu solusi yang dianjurkan dalam proses
pengenalan gambar rambu-rambu lalu lintas dilakukan dengan memanfaatkan ciri
atau fitur yang ada pada gambar tersebut dengan menggunakan algoritma Gray
Level Co-Occurrence Matrix dan algoritma jaringan saraf tiruan.

Jaringan saaraf tiruan banyak diterapkan untuk membantu pengenalan pola
pada obyek-obyek tertentu. Pada penelitian ini jaringan saraf tiruan merupakan
salah satu metode yang digunakan untuk mengidentifikasi gambar rambu lalu
lintas. Prinsip metode ini adalah melatih agar pola dari gambar dapat diambil dan
disimpan untuk diuji dengan gambar penguji. Setelah tahap pelatihan, sistem siap
melakukan tahap pengujian, setelah pola dari penguji didapatkan dari citra akan
diujikan dengan pola yang sudah tersimpan. Ektraksi fitur yang digunakan dalam
pengenalan rambu yaitu Gray Level Co-Occurrence Matrix dan selanjutnya
menggunakan algoritma Backpropagation.

Tugas akhir ini membuat suatu sistem pengenalan rambu lalu lintas



larangan dengan kondisi sistem offline dan supaya dapat dimanfaatkan dalam hal
pengenalan terhadap rambu itu sendiri.

1.3 Batasan Masalah

Berikut merupakan jabaran batasan pada penelitian ini, dengan
memperhitungkan kompleksitas pada proses pendeteksian dan pengenalan rambu
lalu lintas :

1. Jenis rambu lalu lintas yang diteliti berbentuk lingkaran dan berjenis
larangan.

Pengambilan sampel pada siang hari.
Gambar rambu yang diteliti diambil dengan kamera smartphone.

Jarak pengambilan sampel kurang lebih 1 meter.

o B~ D

Data sampel penelitian disimpan dalam bentuk image/gambar dengan
format bmp.

6. Gambar sampel penelitian berukuran 100 x100 pixel.

7. Ekstraksi fitur yang digunakan berupa energi, kontras, homogenitas,

entropi dan korelasi dan sudut O derajat

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membangun sebuah aplikasi
dengan mengimplementasikan metode backpropagation dan gray level co-
occurrence untuk pengenalan rambu lalu lintas. Kemudian mengetahui seberapa
akurat metode backpropagation dan Gray Level Co-Occurrence Matrix dalam

pengenalan pola rambu lalu lintas.

1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Studi pustaka dan literatur

pada tahap ini dilakukan untuk memperoleh informasi dengan
memanfaatkan berbagai macam sumber pustaka melalui buku, artikel,

jurnal ilmiah, dan sumber lain yang berkaitan dengan rambu lalu lintas,
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pengenalan pola, preprocessing dan jaringan saraf tiruan.
2. pengumpulan data
pengumpulan data gambar rambu lalu lintas diperoleh dengan
mengambil gambar standar yang dimiliki oleh kepolisian dan
menggunakan gambar masing-masing 5 gambar untuk setiap rambu lalu
lintas setelah mendapatkan data gambar, maka akan dilakukan pengolahan
data.
3. proses pengolahan data
a. Proses penyimpanan data
Pada proses sistem Klasifikasi rambu lalu lintas ini sistem
menyimpan gambar rambu lalu lintas yang ada pada folder pola
rambu untuk menjadi database.
b. Proses pengujian
Setelah semua pola rambu mendapatkan nilai ciri ekstraksinya dan
tersimpan di database, peneliti dapat menginput gambar rambu
lalu lintas (gambar pola uji) untuk menguji apakah hasil output
klasifikasi yang keluar dengan nama rambu lalu lintas yang
diinputkan hasilnya sama atau tidak. Setelah kesimpulan dari hasil
output keluar, sistem akan menampilkan nilai yang terdekat yang
mendekati klasifikasi berdasarkan perhitungan backpropagation,
lalu akan dilakukan perhitungan berapa tingkat keakuratan dari
sistem dari jumlah tingkat output yang benar.
4. Analisis dan percobaan
tahapan ini berisi hasil analisis pengujian sistem yang telah dilakukan
sebelumnya. Hasil akhir analisis menampilkan persentase keberhasilan

algoritma yang dipakai dalam membangun system

Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan dalam menganalisa masalah dan pengerjaan sistem,

penulis membagi tugas akhir ini menjadi 5 (lima) bab, antara lain :



Bab 1, pendahuluan yang berisi latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan sistematika
penulisan.

Bab 2, landasan teori berisi mengenai tinjauan pustaka dan landasan teori
yang digunakan dalam penelitian ini. Tinjauan pustaka menjelaskan berbagai teori
yang diperoleh dari berbagai sumber yang terkait dengan penelitian.

Bab 3, analisis dan perancangan sistem menjelaskan tentang rancangan
sistem yang akan dibangun oleh penulis. Rancangan sistem yang akan dibuat
berupa spesifikasi dari sistem, rancangan diagram sistem, dan rancangan
antarmuka sistem berupa input dan output.

Bab 4, implementasi dan analisis sistem menjelaskan tentang
implementasi sistem yang telah dibangun seperti yang sudah dirancang pada bab
3.

Bab 5, kesimpulan dan saran berisi tentang kesimpulan dan hasil
penelitian yang telah dibangun dan saran yang membantu untuk pengembangan

penelitian selanjutnya.
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BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

KESIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh penulis, diperoleh beberapa

kesimpulan, yaitu sebagai berikut :

1.

5.2.

Metode bacpropagation dapat diimplementasikan ke dalam sistem
pengenalan pola rambu larangan.

Pengenalan jenis rambu larangan menggunakan algoritma backpropagation
diperoleh tingkat akurasi paling tinggi pada data uji latih 50 rambu dengan
dibatasi maksimum epoch. Citra yang tepat dikenali sebanyak 7 citra, dengan
persentase 28%. Sedangkan tingkat akurasi paling rendah terdapat dua yaitu
pengenalan tanpa membatasi maksimum epoch dengan 5 data latih dan
pengenalan tanpa membatasi maksimum epoch dengan 5 data latih dengan
persentase 12%, data yang berhasil dikenali sebanyak 3 dari total 25 citra.
Tetapi tingkat persentase keberhasilan dengan membatasi maupun tanpa
membatasi maksimum epoch terhadap pengenalan tidak terlalu berbeda jauh.
Metode gray level co-occurrence matrix tidak cocok diterapkan pada rambu
lalu lintas larangan, dikarenakan gray level co-occurrence matrix berbasis
tekstur sedangkan rambu lalu lintas larangan berbasis bentuk. Salah satu
faktor diperolehnya tingkat akurasi tertinggi pada penelitian mengenali tumor
otak dengan menggunakan ekstraksi fitur GLCM dikarena data latih yang

berbentuk tekstur bukan berbasis bentuk.
SARAN

Setelah penulis menyimpulkan hasil dari penelitian, maka diperoleh saran

sebagai berikut :

1.

Melakukan pelatihan dengan mengubah beberapa parameter, sebagai

contoh adalah mengganti learning rate, atau mengganti nilai hidden layer
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untuk setiap pelatihan dengan harapan dapat mengenali hasil pengenalan
yang lebih baik dan data latih diperbanyak.

Implementasi metode GLCM dapat ditambahkan fitur lain sehingga dapat
mengenali ciri lebih baik lagi.

Metode GLCM ini dapat digunakan untuk pengenalan citra seperti batik,
kayu, tumor, dan objek lain yang memiliki citra.

Beberapa penelitian mengemukakan bahwa metode Shape Matrix dapat
menggambarkan bentuk objek, serta invariant terhadap scaling, rotasi, dan
translasi . Shape matrix menggunakan informasi global dari sebuah shape,
kemudian mengubahnya menjadi sebuah matrik yang mendeskripsikan
sebuah shape. Maka dari itu penelitian selanjutnya bisa menggunakan
Shape Matrix.

Pada pengembangan selanjutnya dapat dibuat secara real time dalam
bentuk mobile.
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