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INTISARI 

 

IMPLEMENTASI METODE HOUGH TRANSFORM UNTUK MENGENALI 

BENTUK SEGI BANYAK PADA SEBUAH CITRA 

 

 

Pengolahan citra digital merupakan cara untuk mendapatkan informasi-

informasi yang terkandung dalam sebuah citra digital. Salah satunya adalah 

identifikasi objek bangun datar (2D) pada citra, seperti pada sistem yang dibangun 

oleh penulis, dimana sistem tersebut bertujuan untuk mengidentifikasi bentuk segi 

banyak yang terdapat pada sebuah citra, yang selanjutnya dapat dikembangkan 

menjadi sistem yang lebih kompleks seperti indentifikasi banyaknya kendaraan 

roda empat dalam sebuah citra, dll.. 

Dalam membangun sistem ini, penulis menggunakan beberapa metode yang 

digabungkan untuk mendapatkan hasil yang seakurat mungkin. Metode-metode 

tersebut antara lain: Canny Edge Detection yang dikombinasikan dengan Thinning 

Zhang Suen, Harris Corner Detector, dan Linear Hough Transform. Hasil deteksi 

tepi dari Canny Edge Detection dan juga Thinning Zhang Suen akan diolah dengan 

Harris Corner Detector dan Linear Hough Transform untuk mendapatkan garis-

garis yang membentuk kurva sederhana yang akan diidentifikasi bentuknya. 

 Hasil dari penelitian ini, tingkat akurasi sistem pada 30 sampel dari bentuk 

1 garis lurus, segitia, segi empat, segi enam, segi delapan, dan lingkaran yaitu 

sebesar 65%, sedangkan untuk bentuk segi-n (segitiga, segiempat, segi enam, dan 

segi delapan) sistem memiliki tingkat akurasi yang tinggi, yaitu sebesar 85%. 

 

Kata Kunci: identifikasi, segi banyak, Canny, edge detection, thinning, Zhang 

Suen, Harris Corner Detector, Linear Hough Transform. 

  

©UKDW



 

 

ix 

 

DAFTAR ISI 

 

IMPLEMENTASI METODE HOUGH TRANSFORM UNTUK MENGENALI 

BENTUK SEGI BANYAK PADA SEBUAH CITRA ............................................ i 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .................................................... iii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................... iv 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. v 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi 

INTISARI ............................................................................................................. viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiv 

BAB 1 ..................................................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang Masalah ........................................................................... 1 

1.2. Perumusan Masalah .................................................................................. 2 

1.3. Batasan Masalah ....................................................................................... 2 

1.4. Hipotesis ................................................................................................... 2 

1.5. Tujuan Penelitian ...................................................................................... 3 

1.6. Metode Penelitian ..................................................................................... 3 

1.7. Sistematika Penulisan ............................................................................... 3 

BAB 2 ..................................................................................................................... 5 

2.1. Tinjauan Pustaka ...................................................................................... 5 

2.2. Landasan Teori ......................................................................................... 7 

 Pengolahan Citra Digital ................................................................... 7 

 Grayscale ........................................................................................... 7 

 Thresholding ..................................................................................... 8 

©UKDW



 

 

x 

 

 Algoritma Canny ............................................................................. 10 

 Algoritma Thinning Zang Shuen .................................................... 13 

 Segi Banyak dan Sudut ................................................................... 15 

 Algoritma Harris Corner Detector .................................................. 15 

 Algoritma Linear Hough Transform ............................................... 18 

BAB 3 ................................................................................................................... 22 

3.1. Alat Penelitian ........................................................................................ 22 

3.2. Perancangan Sistem ................................................................................ 22 

 Preprocessing .................................................................................. 23 

 Deteksi Tepi .................................................................................... 25 

 Algoritma Harris Corner Detector .................................................. 32 

 Algoritma Linear Hough Transform ............................................... 33 

3.3. Perancangan Antarmuka ......................................................................... 35 

3.4. Perancangan Pengujian ........................................................................... 37 

BAB 4 ................................................................................................................... 39 

4.1. Implementasi Sistem .............................................................................. 39 

 Implementasi Proses Preprocessing ................................................ 41 

 Implementasi Proses Deteksi Tepi .................................................. 43 

 Implementasi Metode Harris Corner Detector ................................ 44 

 Implementasi Metode Linear Hough Transform............................. 45 

4.2. Analisis Sistem ....................................................................................... 48 

BAB 5 ................................................................................................................... 65 

5.1. Kesimpulan ............................................................................................. 65 

5.2. Saran ....................................................................................................... 66 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ 67 

©UKDW



 

 

xi 

 

LAMPIRAN A .................................................................................. Lampiran A - 1 

LAMPIRAN B .................................................................................. Lampiran B - 1 

  

©UKDW



 

 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1. Optimal Thresholding ........................................................................ 9 

Gambar 2.2. Citra grayscale (a) dan hasil thresholding dengan metode Otsu (b) 10 

Gambar 2.3. Diagram Alir Algoritma Canny........................................................ 10 

Gambar 2.4. Hasil langkah-langkah pada algoritma deteksi tepi Canny .............. 13 

Gambar 2.5. Pengaplikasian Harris Corner Detector .......................................... 18 

Gambar 2.6. Hubungan antara Image Space (a) dan Parameter Space (b) ........... 18 

Gambar 2.7. Accumulator Array ........................................................................... 19 

Gambar 2.8. Bentuk normal untuk k,d .................................................................. 20 

Gambar 2.9. Pengaplikasian Linear Hough Transform ........................................ 21 

Gambar 3.1. Diagram Alir Sistem......................................................................... 22 

Gambar 3.2. Diagram Alir Prepocessing .............................................................. 23 

Gambar 3.3. Diagram Alir Grayscale ................................................................... 23 

Gambar 3.4. Diagram Alir Thresholding .............................................................. 24 

Gambar 3.5. Diagram Alir Deteksi Tepi ............................................................... 26 

Gambar 3.6. Diagram Alir Gaussian Smoothing .................................................. 26 

Gambar 3.7. Diagram Alir Gadient Filtering ....................................................... 28 

Gambar 3.8. Diagram Alir Thinning Zhang Suen................................................. 30 

Gambar 3.9. Diagram Alir Hyteresis Thresholding .............................................. 31 

Gambar 3.10. Diagram Alir Harris Corner Detector ............................................. 32 

Gambar 3.11. Diagram Alir Linear Hough Transform ......................................... 34 

Gambar 3.12. Perancangan Antarmuka Sistem .................................................... 36 

Gambar 4.1. Tampilan awal sebelum melakukan Browse Picture ....................... 40 

Gambar 4.2. Tampilan setelah citra diinputkan .................................................... 41 

Gambar 4.3. Tampilan sistem setelah proses Grayscale ....................................... 42 

Gambar 4.4. Tampilan sistem setelah proses Thresholding .................................. 43 

Gambar 4.5. Tampilan sistem setelah dilakukan proses Deteksi Tepi .................. 44 

Gambar 4.6. Tampilan sistem setelah proses deteksi sudut .................................. 45 

Gambar 4.7. Message box ..................................................................................... 46 

Gambar 4.8. Tampilan setelah dilakukan proses Hough Transform ..................... 46 

©UKDW



 

 

xiii 

 

Gambar 4.9. Message box keterangan kurva ........................................................ 47 

Gambar 4.10. Tampilan Parameter Space ............................................................ 47 

Gambar 4.11. Status combo box ............................................................................ 48 

  

©UKDW



 

 

xiv 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1. Hubungan antara Image Space dan Parameter Space .......................... 19 

Tabel 3.1. Komponen dan fungsi pada rancangan antarmuka .............................. 36 

Tabel 4.1. Urutan Citra Hasil Proses Citra Asli ke Citra Biner ............................ 49 

Tabel 4.2. Citra Hasil Penelitian Sampel Berupa Garis Lurus .............................. 54 

Tabel 4.3. Data Hasil Penelitian Sampel Berupa Garis Lurus .............................. 55 

Tabel 4.4. Citra Hasil Penelitian Sampel Berupa Segitiga.................................... 55 

Tabel 4.5. Data Hasil Penelitian Sampel Berupa Segitiga .................................... 56 

Tabel 4.6. Citra Hasil Penelitian Sampel Berupa Segi Empat .............................. 57 

Tabel 4.7. Data Hasil Penelitian Sampel Berupa Segi Empat............................... 58 

Tabel 4.8. Citra Hasil Penelitian Sampel Berupa Segi Enam ............................... 58 

Tabel 4.9. Data Hasil Penelitian Sampel Berupa Segi Enam ................................ 59 

Tabel 4.10. Citra Hasil Penelitian Sampel Berupa Segi Delapan ......................... 60 

Tabel 4.11. Data Hasil Penelitian Sampel Berupa Segi Delapan .......................... 61 

Tabel 4.12. Citra Hasil Penelitian Sampel Berupa Lingkaran .............................. 62 

Tabel 4.13. Data Hasil Penelitian Sampel Berupa Lingkaran ............................... 63 

  

©UKDW



 

 

viii 

 

INTISARI 

 

IMPLEMENTASI METODE HOUGH TRANSFORM UNTUK MENGENALI 

BENTUK SEGI BANYAK PADA SEBUAH CITRA 

 

 

Pengolahan citra digital merupakan cara untuk mendapatkan informasi-

informasi yang terkandung dalam sebuah citra digital. Salah satunya adalah 

identifikasi objek bangun datar (2D) pada citra, seperti pada sistem yang dibangun 

oleh penulis, dimana sistem tersebut bertujuan untuk mengidentifikasi bentuk segi 

banyak yang terdapat pada sebuah citra, yang selanjutnya dapat dikembangkan 

menjadi sistem yang lebih kompleks seperti indentifikasi banyaknya kendaraan 

roda empat dalam sebuah citra, dll.. 

Dalam membangun sistem ini, penulis menggunakan beberapa metode yang 

digabungkan untuk mendapatkan hasil yang seakurat mungkin. Metode-metode 

tersebut antara lain: Canny Edge Detection yang dikombinasikan dengan Thinning 

Zhang Suen, Harris Corner Detector, dan Linear Hough Transform. Hasil deteksi 

tepi dari Canny Edge Detection dan juga Thinning Zhang Suen akan diolah dengan 

Harris Corner Detector dan Linear Hough Transform untuk mendapatkan garis-

garis yang membentuk kurva sederhana yang akan diidentifikasi bentuknya. 

 Hasil dari penelitian ini, tingkat akurasi sistem pada 30 sampel dari bentuk 

1 garis lurus, segitia, segi empat, segi enam, segi delapan, dan lingkaran yaitu 

sebesar 65%, sedangkan untuk bentuk segi-n (segitiga, segiempat, segi enam, dan 

segi delapan) sistem memiliki tingkat akurasi yang tinggi, yaitu sebesar 85%. 

 

Kata Kunci: identifikasi, segi banyak, Canny, edge detection, thinning, Zhang 

Suen, Harris Corner Detector, Linear Hough Transform. 
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BAB 1  

 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

  

Dalam sebuah citra dapat memuat berbagai informasi, dan dengan 

dilakukannya pengolahan citra (image processing) maka informasi-informasi yang 

terkandung dalam citra tersebut dapat diketahui. Salah satu hasil dari pengolahan 

citra tersebut adalah pengidentifikasian bentuk bangun datar pada citra. Untuk 

mengindentifikasi bangun datar tersebut, khususnya bentuk segi banyak dapat 

dilakukan dengan pendeteksian garis tepi (edge detection) dan pendeteksian sudut 

(corner detector) pada citra tersebut, sehingga akhirnya dapat teridentifikasi adanya 

bentuk segi banyak pada sebuah citra atau tidak. Pengidentifikasian ini merupakan 

langkah awal yang dapat dikembangkan menjadi sistem yang lebih kompleks, 

seperti pengindentifikasian kendaraan roda empat dalam sebuah citra, dsb. 

Terdapat banyak algoritma untuk pendeteksian garis tepi, seperti Sobel, 

Laplacian, Prewitt, Robert, Canny, dan sebagainya.. Noise dalam citra dapat 

membuat pendeteksian garis tepi menjadi gagal, maka itu dibutuhkan pereduksian 

noise sehingga pendeteksian garis tepi dapat optimal. Pereduksian noise itulah yang 

dimiliki oleh algoritma Canny yang menjadikan algoritma ini merupakan algoritma 

yang sesuai untuk penelitian ini. Dan juga dikombinasikan dengan Thinning Zhang 

Suen yang menjadikan hasil deteksi tepi menjadi semakin optimal. 

Selanjutnya akan digunakan metode untuk mengenali garis tepi sebagai 

garis lurus dengan metode Hough Transform. Kemudian dikombinasikan dengan 

metode pendeteksi sudut. Metode pendeteksian sudut pun beragam, sebagai contoh 

yaitu Harris Corner Detector dan SUSAN detector. Namun melihat dari segi 

kompleksitas, stabilitas, dsb., Harris Corner Detector menunjukan hasil yang lebih 
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baik yang kemudian dijadikan sebagai metode pencarian susut pada sistem yang 

akan dibangun. 

 

1.2.  Perumusan Masalah 

 

Berikut adalah perumusan masalah dalam penelitian ini: 

a. Bagaimana pengimplementasian algoritma Canny Edge Detection dan 

Thinning Zhang Suen, Hough Transform, dan Harris Corner Detector dalam 

sistem? 

b. Seberapa besar tingkat akurasi pengimplementasian metode Hough Transform 

pada pendeteksian segi banyak pada suatu citra hasil pendeteksian tepi dengan 

Canny Edge Detection dan Thinning Zhang Suen serta pengenalan sudut 

dengan metode Harris Corner Detector? 

 

1.3.  Batasan Masalah 

 

Batasan-batasan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Bentuk yang akan diidentifikasi adalah kurva tertutup sederhana berupa bangun 

datar segi banyak yang tidak memiliki sudut refleks. 

b. Bentuk yang diidentifikasi tidak berada di dalam bentuk segi banyak lainnya 

(bentuk di dalam bentuk). 

c. Format citra yang dapat diidentifikasi adalah .bmp, .jpg, .jpeg, dan .png. 

d. Hanya dapat mengidentifikasi satu bentuk segi banyak pada sebuah citra. 

 

1.4.  Hipotesis 

 

Pengimplementasian metode Hough Transform dan Harris Corner Detector 

dapat menghasilkan pengenalan bentuk segi banyak yang akurat. 
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1.5. Tujuan Penelitian 

 

Adapun tujuan penelitian laporan Tugas Akhir tentang implementasi 

metode Hough Transform untuk mengenali bentuk segi banyak pada sebuah citra 

yaitu membangun sistem yang mampu mengimplementasikan algoritma Canny 

Edge Detection, Thinning Zhang Suen, Harris Corner Detector, dan Hough 

Transform  menjadi suatu sistem yang dapat mengidentifikasi bentuk segi banyak 

pada citra dengan akurat.  

 

1.6.  Metode Penelitian 

 

Metode yang akan digunakan untuk mendukung proses pembuatan Tugas 

Akhir ini adalah sebagai berikut: 

 Studi pustaka dengan mempelajari teori-teori melalui buku, artikel, 

jurnal, dan bahan lain yang mendukung dan berhubungan dengan 

pendeteksian sudut dengan metode Harris Corner Detector, serta 

pengidentifikasian garis dengan metode Hough Transform. 

 Perancangan sistem sesuai dengan teori-teori dan informasi yang 

didaptakan dari berbagai sumber untuk mengimplementasikan metode-

metode yang akan digunakan dalam sistem. 

 Analisa dari mengimplementasian metode-metode pada sistem yang 

telah dibangun, penarikan kesimpulan, serta pemberian saran agar sitem 

dapat lebih dikembangkan dikemudian hari. 

 

1.7.  Sistematika Penulisan 

 

Laporan tugas akhir ini akan disusun dalam sistematika penulisan berikut: 

BAB 1 : Pendahuluan, berisi penjelasan latar belakang, serta batasan 

masalah, tujuan pembuatan laporan, metodologi penelitian, dan 

sistematika penulisan laporan tugas akhir. 
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BAB 2 : Landasan teori, berisi penjelasan mengenai teori-teori yang 

digunakan untuk pembuatan sistem implementasi metode Hough 

Transform untuk mengenali bentuk segi banyak pada sebuah 

citra. 

BAB 3 :  Perancangan sistem, berisi langkah-langkah perancangan sistem, 

mulai dari penginputan file gambar, proses pendeteksian garis 

tepi, pendeteksian sudut dengan metode Harris Corner Detector, 

serta pendeteksian garis dengan metode Hough Transform 

sehingga dapat terdeteksi adanya bentuk segi banyak atau tidak. 

BAB 4 : Implementasi, berisi tahap-tahap implementasi program, hasil 

analisis/pengujian, serta kendala-kendala yang dihadapi dalam 

pembuatan sistem. 

BAB 5 : Kesimpulan dan saran, berisi kesimpulan mengenai sistem yang 

dibangun, apakah sistem berjalan sesuai dengan hipotesis awal, 

dan juga berisi saran-saran untuk pengembangan sistem di masa 

yang akan datang. 
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BAB 5   

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1. Kesimpulan 

  

 Dari penelitian yang tealah dilakukan oleh penulis, terdapat beberapa 

kesimpulan yang diperoleh, yaitu sebagai berikut: 

1. Sistem yang telah dikembangkan hanya dapat mengidentifikasi 

sampel dengan bentuk segi-n (segitiga, segi empat, segi enam, dan 

segi delapan) dengan baik. 

2. Yang mempengaruhi tinggi rendahnya akurasi pengidentifikasian 

yaitu: 

a. Ukuran citra  

Semakin besar ukuran citra maka akan semakin akurat hasil 

yang didapat.  

b. Banyaknya segi yang diidentifikasi 

Semakin banyak segi maka tingkat akurasi semakin rendah. 

c. Banyaknya sudut yang teridentifikasi  

Untuk garis lurus, garis yang terbentuk akan akurat jika hanya 

memiliki 2 titik sudut, yaitu sudut di setiap ujungnya. Dan untuk 

lingkaran, jika sudut yang teridentifikasi semakin banyak maka 

tingkat akurasinya semakin baik. 

3. Sistem yang telah dikembangkan oleh penulis memiliki persentase 

akurasi sebesar 66,6% untuk seluruh bentuk sampel, dan 85% untuk 

sampel dengan bentuk segi-n. 
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5.2. Saran 

 

 Untuk pengembangan sistem lebih lanjut, saran yang dapat diberikan oleh 

penulis adalah sebagai berikut: 

1. Dapat dikembangkan untuk mendeteksi citra asli (bukan hasil edit) 

sehingga mampu mendeteksi citra yang kompleks dengan baik. 

2. Dapat menghapus titik-titik sudut yang berada dalam garis, sehingga 

titik sudut yang ditampilkan hanya sudut pada ujung garis sehingga 

dapat meningkatkan akurasi pengidentifikasian. 

3. Dapat memotong garis sesuai titik potong antar garis, sehingga 

panjang garis-garis yang ditampilkan sesuai dengan objek yang 

dideteksi. 
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