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INTISARI

Meteran air PAM diperlukan untuk mengukur besaran penggunaan air oleh
pelanggan setiap bulannya. Petugas PAM biasanya mengambil melakukan
pengecekan dengan mengambil gambar meteran air, dan selanjutnya mengirim
gambar tersebut ke komputer pusat untuk didapat besaran penggunaan air oleh
pelanggan. Menurut penulis hal tersebut kurang efektif karena pengiriman gambar
ke komputer pusat dapat memakan bandwidth yang besar dan rawan gagal apabila

tidak terdapat koneksi internet yang stabil.

Melalui penelitian ini, dibangun sebuah sistem berbasis aplikasi Android
yang dapat mengenali angka meteran air PAM dengan menimplementasikan
metode Template Matching. Sistem ini nantinya bisa mendapatkan besaran
pemakaian air oleh pelanggan, sehingga petugas tidak perlu mengirimkan gambar
meteran air ke komputer pusat. Berdasarkan analisis, metode Template Matching
memiliki tingkat keberhasilan sebesar 65% untuk mengenali angka meteran air
PAM.

Kata Kunci: Template Matching, Meteran Air, Aplikasi Android
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INTISARI

Meteran air PAM diperlukan untuk mengukur besaran penggunaan air oleh
pelanggan setiap bulannya. Petugas PAM biasanya mengambil melakukan
pengecekan dengan mengambil gambar meteran air, dan selanjutnya mengirim
gambar tersebut ke komputer pusat untuk didapat besaran penggunaan air oleh
pelanggan. Menurut penulis hal tersebut kurang efektif karena pengiriman gambar
ke komputer pusat dapat memakan bandwidth yang besar dan rawan gagal apabila

tidak terdapat koneksi internet yang stabil.

Melalui penelitian ini, dibangun sebuah sistem berbasis aplikasi Android
yang dapat mengenali angka meteran air PAM dengan menimplementasikan
metode Template Matching. Sistem ini nantinya bisa mendapatkan besaran
pemakaian air oleh pelanggan, sehingga petugas tidak perlu mengirimkan gambar
meteran air ke komputer pusat. Berdasarkan analisis, metode Template Matching
memiliki tingkat keberhasilan sebesar 65% untuk mengenali angka meteran air
PAM.

Kata Kunci: Template Matching, Meteran Air, Aplikasi Android
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Air merupakan salah satu kebutuhan utama dalam hidup manusia. Salah
satu perusahaan yang menyediakan kebutuhan akanair adalah PT PAM Lyonnaise
Jaya (Palyja). Perusahaan tersebut menyediakan kebutuhan air khususnya bagi
penduduk di wilayah DKI Jakarta. Dalam menghitung tagihan pelanggan, Palyja
sebelumnya menggunakan sebuah alat bernama Portable Data Terminal (PDA),
untuk mencatat meteran pelanggan. Sedangkan, terhitung mulai bulan Juni 2015,
perusahaan ini menggunakan smartphone Android melalui sebuah aplikasi yang
diciptakan khusus. Dalam hal prosedur pencatatan meteran, PDA dan smartphone
Android memiliki kesamaan, yaitu dengan memfoto meteran pelanggan.
Perbedaan diantara keduanya yaitu, dengan PDA petugas harus kembali ke pos
untuk mengunggah foto meteran pelanggan. Sedangkan dengan smartphone,
proses unggah dapat dilakukan secara realtime, sehingga dapat mengurangi waktu

proses pengolahan tagihan pelanggan.(Latief, 2015)

Pemanfaatan smartphone diatas memang terbilang sangat membantu
dalam proses tagihan pelanggan, akan tetapi prosedur yang diterapkan masih
belum cukup efektif karena petugas harus mengirimkan foto meteran ke sistem
pusat untuk selanjutnya membaca angka meteran air yang terdapat pada foto. Hal
tersebut tentunya akan menambah waktu proses pengolahan tagihan, dan juga
penggunaan bandwidth karena harus mengunggah foto yang bisa jadi berukuran
besar. Sedangkan, apabila angka meteran dimasukan secara manual melalui

aplikasi smartphone, akan rawan terhadap kesalahan human error.

Melihat permasalahan tersebut, penulis bermaksud untuk membuat sebuah
sistem yang berjalan pada smartphone Android dan dapat membaca angka serta



QR Code yang ada pada meteran air PAM. Dalam pembacaan angka meteran,
penulis akan menggunakan metode template matching, sedangkan pembacaan QR
Code akan digunakan bantuan ZXing Android Embedded library. Sehingga pada
akhirnya dapat diketahui data pelanggan dan besaran pemakaian air oleh

pelanggan tersebut.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah dari penelitian ini adalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana tingkat keberhasilan metode template matching dalam

mengenali karakter angka pada meteran air PAM?

2. Apa saja faktor-faktor yang mempengaruhi pengenalan karakter angka

pada meteran air PAM?

1.3. Batasan Masalah

Penelitian ini mencakup batasan/ruang lingkup penelitian diantaranya

sebagai berikut:

1. Metode yang digunakan untuk pengenalan karakter angka meteran air

PAM adalah template matching.

2. Aplikasi yang dibuat, yaitu pengenalan meteran air PAM dan QR Code
berbasis mobile application dan berjalan untuk sistem operasi Android.

3. ZXing Android Embedded library digunakan untuk mendeteksi QR
Code yang terdapat pada meteran air PAM.



4. Data hasil pengenalan meteran air PAM dan QR Code dapat dikirim ke
server yang berisi data rekayasa atau dummy.

5. Jarak pengambilan gambar meteran air PAM berkisar antara 10 hingga
15 cm.

6. Permukaan kaca meteran air PAM terlebih dahulu dibersihkan sebelum

pengambilan gambar dilakukan.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui tingkat keberhasilan metode
template matching serta faktor-faktor yang berpengaruh dalam membaca karakter
angka pada meteran. Sehingga dapat diketahui data pelanggan dan besaran
pemakaian air oleh pelanggan itu sendiri.

1.5. Metodologi Penelitian

Metode yang digunakan penulis dalam penelitian kali ini antara lain

sebagai berikut:
1. Studi Pustaka

Studi pustaka dilakukan dengan mempelajari jurnal, buku, e-book,
serta artikel yang berkaitan dengan ZXing Android Embedded library,
pengenalan pola karakter angka, metode template matching, serta
metode-metode lainnya yang dibutuhkan sebagai pendukung.

2. Perancangan Sistem

Pada tahap ini akan dilakukan perancangan antar muka dan
perancangan database yang akan digunakan dalam sistem.



3. Pembangunan Sistem

Pada tahap ini mulai dilakukan pembuatan sistem yang
berdasarkan pada rancangan ditahap sebelumnya. Selain itu, juga
diimplementasikan metode template matching dan ZXing Android

Embedded library dalam sistem.
4. Pengujian Sistem

Pada tahap ini akan dilakukan pengujian terhadap sistem dengan
memberikan input berupa citra meteran air PAM, lalu akan dilihat hasil
yang diinginkan berupa karakter angka sesuai pada meteran air PAM.
Selain itu input juga berupa QR Code pada meteran air PAM, untuk

melihat data pelanggan yang terdapat di dalamnya.
5. Evaluasi

Tahap ini dilakukan untuk memberikan kesimpulan kinerja sistem

dalam membaca angka dan QR Code pada meteran air PAM.

1.6. Sistematika Penulisan

Dalam laporan penelitian ini penulis membaginya ke dalam 5 bab, yaitu 1)
Bab | Pendahuluan 2) Bab Il Tinjauan Pustaka 3) Bab Il Analisis dan
Perancangan Sistem 4) Bab IV Implementasi dan Analisis Sistem 5) Bab 5
Kesimpulan dan Saran.

Pada Bab | berisikan pendahuluan laporan penelitian, yang mencakup latar
belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi
penelitian, dan sistematika penulisan laporan penelitian.

Dalam Bab Il yaitu tinjauan pustaka, berisikan uraian mengenai teori yang

digunakan dalam penelitian, dan didapat dari berbagai sumber pustaka.



Pada Bab IlI berisikan analisis dan perancangan sistem, yang mencakup
penjelasan tentang data yang dikumpulkan, flowchart dan arsitektur sistem, serta
cara perancangan sistem yang akan dibangun.

Bab IV berisikan hasil serta analisis dari penelitian yang telah penulis
lakukan sebelumnya.

Bab V berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian sekaligus
menjawab pertanyaan yang telah dirumuskan sebelumnya. Bab ini juga berisikan

saran untuk penelitian selanjutnya agar dapat diperoleh hasil yang lebih baik.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisis sebelumnya, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai
berikut:

1. Melalui percobaan sebelumnya, tingkat keberhasilan metode Template
Matching dalam mengenali angka meteran, yaitu 65%. Tingkat
keberhasilan tinggi untuk mengenali karakter angka terutama untuk
citra input berupa citra pola master. Persentase keberhasilan metode ini
akan berkurang untuk citra input selain dari citra pola master. Selain itu
kesalahan pengenalan karakter yang sering terjadi adalah pada karakter
dengan bentuk serupa seperti 4, 9, 8. Ketiga karakter tersebut kerapkali
dikenali sebagai karakter lain. Hal tersebut dikarenakan posisi piksel
hitam dan putih yang hampir sama untuk citra template pada beberapa
karakter, sehingga rawan terjadi kesalahan penghitungan nilai error
oleh sistem.

2. Proses Thresholding memerlukan nilai ambang batas optimal untuk
pengenalan angka dan pencarian lokasi angka pada citra meteran air
PAM. Nilai ini sendiri bergantung pada intensitas cahaya suatu citra.
Semakin gelap intensitas cahaya suatu citra, maka nilai optimum untuk

proses Thresholding semakin rendah.

3. Hasil dari proses Smearing sangat dipengaruhi oleh citra biner yang
didapat melalui proses Thresholding sebelumnya. Hal ini dikarenakan
ada perbedaan panjang lokasi angka dan tinggi karakter pada citra biner

untuk setiap nilai ambang batas yang diberikan. Melalui penelitian ini
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didapat juga untuk pengambilan gambar meteran air dengan jarak 10
hingga 15 cm, kisaran panjang lokasi karakter angka adalah 260 sampai
275. Sedangkan dengan jarak pengambilan gambar yang sama, kisaran

tinggi karakter angka adalah 60.

4. Noise dapat menyebabkan karakter angka menjadi tidak dikenali. Hal ini
terjadi apabila posisi noise menyatu dengan karakter angka, sehingga
merusak bentuk karakter angka tersebut. Selain itu adanya noise juga
menyebabkan terdapat perbedaan jumlah karakter angka yang
dikeluarkan oleh sistem. Hal tersebut terjadi karena noise ikut terlabeli
ketika proses segmentasi dilakukan dengan metode Connected
Component Labeling, sehingga noise pun dianggap sebagai karakter
angka.

5.2 Saran

Melalui penelitian ini didapat bahwa tingkat keberhasilan metode
Template Matching adalah 65%, dan hanya memiliki tingkat keberhasilan tinggi
ketika mengenali citra pola master. Oleh karena itu disarankan untuk menambah
citra template agar sistem dapat mengenali tiap-tiap karakter angka dengan lebih
akurat. Penambahan citra template terutama untuk karakter seperti 4, 9, dan 8.
Melalui penelitian ini didapat jika pengenalan karakter tersebut adalah yang
paling banyak menimbulkan kesalahan. Selain itu, penambahan data uji juga

diperlukan agar didapat hasil penelitian yang lebih akurat.

67



DAFTAR PUSTAKA

Bahri, R. S., & Maliki, I. (2012). Perbandingan Algoritma Template Matching dan
Feature Extraction pada Optical Character Recognition. Jurnal Komputer dan
Informatika (KOMPUTA) 29 , 29-35.

Brunelli, R. (2009). Template Matching Techniques in Computer Vision: Theory
and Practice. Wiley.

Dharmawan, B. (2013). Sistem Pengenalan Aksara Jawa Menggunakan Metode
Template Matching. Retrieved September 5, 2015, from sinta:
http://sinta.ukdw.ac.id

Gunawan, R. (2014). Penerapan Optical Character Recognition (ocr) Untuk
Pembacaan Meteran Listrik PIn. Retrieved September 5, 2015, from sinta:
http://sinta.ukdw.ac.id

Juniastha, 1. K., Wirawan, I. M., & Arthana, I. K. (2014). Pengembangan Aplikasi
Sistem Pencatatan Rekening Air Minum Berbasis Android dengan Quick
Response Code di PDAM Kabupaten Buleleng Cabang Kubutambahan.
Kumpulan Artikel Mahasiswa Pendidikan Teknik Informatika , 411-418.

Jurie, F., & Dhome, M. (2002). Real Time Robust Template Matching. British
Machine Vision Conference, (pp. 123-131).

Latief. (2015, May 6). Mulai Juni 2015, Palyja Gunakan Aplikasi Android untuk
Pencatatan Meter. Retrieved October 4, 2015, from kompas.com:
http://megapolitan.kompas.com/read/2015/05/06/11231091/Mulai.Juni.2015.Palyj
a.Gunakan.Aplikasi.Android.untuk.Pencatatan.Meter

Listiyaningsih. (2014). ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM INFORMASI
PENCATATAN METER BERBASIS ANDROID PADA PDAM SLEMAN CABANG
NGEMPLAK. Retrieved September 5, 2015, from amikom:
repository.amikom.ac.id/files/Publikasi_10.11.4482.pdf

Putra, D. (2010). Pengolahan Citra Digital. Yogyakarta: ANDI.

Rahman, M. A., & Wasista, S. (2010). Sistem Pengenalan Wajah Menggunakan
Webcam untuk Absensi dengan Metode Template Matching. 1-6.

Rizki, A., Nugroho, A. S., Jamal, A., Handoko, D., Gunawan, M., Witjaksono, A.,
et al. (2010). Connected Component Analysys sebagai Metode Pencarian Karakter

68



Plat dalam Sistem Pengenalan Plat Nomor Kendaraan. Seminar on Intelligent
Technology & Its Application (SITIA 2010), (pp. 300-305). Surabaya.

Santi, C. N. (2011). Mengubah Citra Berwarna Menjadi GrayScale. Jurnal
Teknologi Informasi DINAMIK Volume 16 , 14-19.

Tritha, C. A. (2012, November 24). makalah-gr-code-2. Retrieved September 6,
2015, from slideshare: http://www.slideshare.net/trondoladitcesar/makalah-qr-
code-2

69



	sampul
	PENGENALAN METERAN AIR PAM DAN QR CODEBERBASIS MOBILE APPLICATION DENGAN METODETEMPLATE MATCHING
	PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

	HALAMAN PERSETUJUAN

	HALAMAN PENGESAHAN

	UCAPAN TERIMA KASIH
	KATA PENGANTAR
	INTISARI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR ISI

	abstrak
	bab 1
	BAB 1 PENDAHULUAN
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Rumusan Masalah
	1.3. Batasan Masalah
	1.4. Tujuan Penelitian
	1.5. Metodologi Penelitian
	1.6. Sistematika Penulisan


	bab 5
	BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
	5.1 Kesimpulan
	5.2 Saran


	pustaka



