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INTISARI 

 

PERBANDINGAN ALGORITMA UNTUK MEREDUKSI NOISE PADA 

CITRA 

 

Setiap gangguan pada citra dinamakan noise. Apakah citra kita bersih dari 

noise? Diperlukan pengukuran agar didapat kesimpulan apakah citra bersih dari 

noise atau belum bersih. Masalah yang timbul adalah bagaimana membangkitkan 

noise dan bagaimana mereduksi noise.  

Sistem diuji menggunakan 18 sampel citra. 15 Sampel dibangkitkan 

menggunakan Rayleigh Noise dan Erlang Noise. Setiap citra yang dibangkitkan 

menggunakan Rayleigh Noise dan Erlang Noise dilakukan filtering, filtering 

tersebut adalah Arithmetic Mean Filter, Geometric Mean Filter, Harmonic Mean 

Filter, Contraharmonic Mean Filter, Filter Median, Filter Maksimum, Filter 

Minimum dan Filter Titik Tengah. Sedangkan 3 sampel merupakan sampel yang 

terdiri dari 1 homogen warna, 2 homogen warna dan 3 homogen warna. 

Kesimpulan yang dihasilkan pada penelitian ini adalah dari 15 sampel 

yang diuji didapatkan urutan algoritma filtering untuk Rayleigh Noise dan Erlang 

Noise dimulai dari yang terbaik, urutan ini didasarkan pada hasil perhitungan 

RMSE: Filter Median, Contraharmonic Mean Filter, Arithmetic Mean Filter, 

Harmonic Mean Filter, Filter Maksimum, Filter Titik Tengah, Geometric Mean 

Filter, dan Filter Minimum. Kesimpulan dari 3 sampel yang mempunyai 1 

homogen warna, 2 homogen warna dan 3 homogen warna adalah citra yang terdiri 

dari 1 homogen warna atau 2 homogen warna maka program tidak menghasilkan 

nilai RMSE tetapi menghasilkan error yaitu Arithmetic operation resulted in an 

overflow. Citra menghasilkan nilai RMSE jika terdiri dari 3 warna yaitu homogen 

merah, homogen hijau dan homogen biru. 

 

 

 

Kata kunci : Noise Reduction, algoritma filtering, image restoration 
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INTISARI 

 

PERBANDINGAN ALGORITMA UNTUK MEREDUKSI NOISE PADA 

CITRA 

 

Setiap gangguan pada citra dinamakan noise. Apakah citra kita bersih dari 

noise? Diperlukan pengukuran agar didapat kesimpulan apakah citra bersih dari 

noise atau belum bersih. Masalah yang timbul adalah bagaimana membangkitkan 

noise dan bagaimana mereduksi noise.  

Sistem diuji menggunakan 18 sampel citra. 15 Sampel dibangkitkan 

menggunakan Rayleigh Noise dan Erlang Noise. Setiap citra yang dibangkitkan 

menggunakan Rayleigh Noise dan Erlang Noise dilakukan filtering, filtering 

tersebut adalah Arithmetic Mean Filter, Geometric Mean Filter, Harmonic Mean 

Filter, Contraharmonic Mean Filter, Filter Median, Filter Maksimum, Filter 

Minimum dan Filter Titik Tengah. Sedangkan 3 sampel merupakan sampel yang 

terdiri dari 1 homogen warna, 2 homogen warna dan 3 homogen warna. 

Kesimpulan yang dihasilkan pada penelitian ini adalah dari 15 sampel 

yang diuji didapatkan urutan algoritma filtering untuk Rayleigh Noise dan Erlang 

Noise dimulai dari yang terbaik, urutan ini didasarkan pada hasil perhitungan 

RMSE: Filter Median, Contraharmonic Mean Filter, Arithmetic Mean Filter, 

Harmonic Mean Filter, Filter Maksimum, Filter Titik Tengah, Geometric Mean 

Filter, dan Filter Minimum. Kesimpulan dari 3 sampel yang mempunyai 1 

homogen warna, 2 homogen warna dan 3 homogen warna adalah citra yang terdiri 

dari 1 homogen warna atau 2 homogen warna maka program tidak menghasilkan 

nilai RMSE tetapi menghasilkan error yaitu Arithmetic operation resulted in an 

overflow. Citra menghasilkan nilai RMSE jika terdiri dari 3 warna yaitu homogen 

merah, homogen hijau dan homogen biru. 

 

 

 

Kata kunci : Noise Reduction, algoritma filtering, image restoration 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 

Setiap gangguan pada citra dinamakan noise (Sutoyo, Mulyanto, 

Suhartono, Nurhayati, & Wijanarto, 2009). Apakah citra kita bersih dari noise? 

Diperlukan pengukuran agar didapat kesimpulan apakah citra bersih dari 

noise atau belum bersih. Masalah yang timbul adalah bagaimana membangkitkan 

noise, mereduksi noise. 

Penyelesaian masalah diselesaikan menggunakan bidang pengolahan citra 

digital di topik image restoration. Image restoration (perbaikan citra) adalah 

istilah yang titik beratnya ada pada perbaikan citra yang mengalami kerusakan, 

baik selama proses digitalisasi maupun cacat akibat usia, jamur, goresan, 

pelabelan teks pada citra yang dilakukan baik sengaja maupun tidak sengaja 

(Sutoyo, Mulyanto, Suhartono, Nurhayati, & Wijanarto, 2009). Berdasarkan 

(Gonzalez & Woods, 2002) menyatakan perbaikan citra memiliki metode 

pembangkitan noise (derau) untuk spatial domain (domain spasial) yaitu 

Gaussian Noise, Rayleigh Noise, Erlang (Gamma) Noise, Exponential Noise, 

Uniform Noise, Impulse (salt-and-pepper) Noise. Penulis mengambil 2 metode 

yaitu Rayleigh Noise dan Erlang (Gamma) Noise. Berdasarkan (Sutoyo, 

Mulyanto, Suhartono, Nurhayati, & Wijanarto, 2009) menyatakan perbaikan citra 

memiliki metode filtering (penapsis) untuk spatial filtering (penapsis spasial) 

yaitu Arithmetic Mean Filter, Geometric Mean Filter, Harmonic Mean Filter, 

Contraharmonic Mean Filter, Filter Median, Filter Maksimum, Filter Minimum 

dan Filter Titik Tengah. 8 Metode filter tersebut dipakai untuk mengetahui yang 

terbaik untuk mengatasi Rayleigh Noise dan Erlang Noise berdasarkan 

pengukuran Root Mean Square Error.  
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1.2 Rumusan Masalah 

 

Penelitian ini mempunyai rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Perbedaan nilai RMSE pada 8 algoritma filter untuk mereduksi 

Rayleigh Noise? 

2. Perbedaan nilai RMSE pada 8 algoritma filter untuk mereduksi 

Erlang Noise? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Penelitian ini mempunyai batasan masalah sebagai berikut: 

1. Inputan citra diasumsikan citra yang belum terkena derau. 

2. Algoritma pembangkitan derau menggunakan Rayleigh Noise dan 

Erlang Noise. 

3. Algoritma filtering derau menggunakan Arithmetic Mean Filter, 

Geometric Mean Filter, Harmonic Mean Filter, Contraharmonic 

Mean Filter, Filter Median, Filter Maksimum, Filter Minimum dan 

Filter Titik Tengah. 

4. Pengukuran algoritma filtering yang terbaik untuk Rayleigh Noise 

dan Erlang Noise menggunakan Root Mean Square Error (RMSE). 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah mampu menarik kesimpulan algoritma 

filtering yang terbaik berdasarkan pengukuran RMSE untuk Rayleigh Noise dan 

Erlang Noise pada suatu citra dengan menggunakan 8 algoritma filtering yaitu: 

Arithmetic Mean Filter, Geometric Mean Filter, Harmonic Mean Filter, 

Contraharmonic Mean Filter, Filter Median, Filter Maksimum, Filter Minimum 

dan Filter Titik Tengah. 
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1.5 Metodologi Penelitian 

 

Penelitian ini mempunyai metodologi penelitian sebagai berikut: 

2.2.1 Studi Pustaka 

Studi Pustaka mempelajari teori-teori melalui buku, artikel, 

jurnal dan bahan lain yang berhubungan topik perbaikan citra 

secara khusus di pembahasan metode pembangkitan derau dan 

metode filtering derau. 

2.2.2 Perancangan dan Pembangunan Sistem 

Perancangan Sistem mendesain antarmuka sistem. 

Pembangunan Sistem membangun perangkat lunak yang 

didasarkan perancangan sistem. 

2.2.3 Pengujian Sistem 

Pengujian Sistem menguji sistem sampai sistem 

diasumsikan oleh penulis dapat berjalan tanpa mengalami 

kesalahan. 

2.2.4 Analisis dan Evaluasi Sistem 

Analisis Sistem proses mendapatkan kesimpulan dari hasil 

pengujian sistem. Evaluasi sistem menarik kesimpulan dari analisis 

sistem. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Penelitian ini mempunyai sistematika penulisan yang dibagi menjadi 5 

bab. 5 bab tersebut adalah pendahuluan, tinjauan pustaka, analisis dan 

perancangan sistem, implementasi dan analisis sistem, kesimpulan dan saran. 

Bab 1 adalah pendahuluan. Pendahuluan berisi gambaran umum 

penelitian. Pendahuluan terdiri dari latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian, dan sistematika 

penulisan. Bab 2 adalah tinjauan pustaka berisi tinjauan pustaka dan landasan 

teori. Tinjauan pustaka menjelaskan beberapa teori di bidang pengolahan citra 

digital di topik perbaikan citra. Landasan teori menjelaskan konsep pembangkitan 
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derau dan konsep filtering derau. Bab 3 adalah analisis dan perancangan sistem. 

Analisis dan perancangan sistem menjelaskan cara kerja konsep pembangkitan 

derau, konsep filtering derau ke sistem. Perancangan sistem berupa antarmuka 

sistem. 

Bab 4 adalah implementasi dan analisis sistem. Implementasi dan analisis 

sistem menjelaskan perangkat lunak yang dikerjakan penulis dan analisis 

perangkat lunak yang dikerjakan penulis. Bab 5 adalah kesimpulan dan saran. 

Kesimpulan dan saran menjelaskan kesimpulan yang didapat dari implementasi 

dan analisis sistem dan saran yang diperlukan untuk kegiatan riset kedepan yang 

dirasa akan memperbaiki kinerja sistem.  
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Berdasarkan perancangan sistem yang ditulis di bab tiga dan implementasi 

serta analisis yang ditulis di bab empat, maka kesimpulan yang dihasilkan pada 

penelitian ini adalah: 

 

1. Urutan algoritma filtering terbaik untuk Rayleigh Noise dan Erlang 

Noise yang didasarkan pada hasil perhitungan RMSE adalah: Filter 

Median, Contraharmonic Mean Filter, Arithmetic Mean Filter, 

Harmonic Mean Filter, Filter Maksimum, Filter Titik Tengah, 

Geometric Mean Filter, dan Filter Minimum. 

2. Nilai RMSE yang terkecil adalah 6.0860942. Nilai RMSE yang 

terbesar adalah 152.4071194.  

3. Dimensi citra tidak mempengaruhi dengan nilai RMSE yang 

didapat. 

4. Jika citra terdiri dari 1 homogen warna atau 2 homogen warna 

maka program tidak menghasilkan nilai RMSE tetapi 

menghasilkan error yaitu Arithmetic operation resulted in an 

overflow. Citra menghasilkan nilai RMSE jika terdiri dari 3 warna 

yaitu homogen merah, homogen hijau dan homogen biru. 
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5.2 Saran 

 

Saran yang dihasilkan pada penelitian ini adalah: 

 

1. Penggunaan algoritma pembangkit derau selain Rayleigh Noise dan 

Erlang Noise yaitu Gaussian Noise, Exponential Noise, Uniform 

Noise, dan Impulse Noise bisa diteliti,  yang kemudian dilakukan 

filtering menggunakan satu dari delapan filtering (algoritma 

filtering yang penulis teliti). 

2. Jika citra terdiri dari 1 homogen warna atau 2 homogen warna 

maka program tidak menghasilkan nilai RMSE tetapi 

menghasilkan error yaitu Arithmetic operation resulted in an 

overflow. Oleh sebab itu, penelitian yang mendatang dapat 

ditambahkan sistem cek citra, apakah citra yang diuji terdiri dari 3 

homogen warna atau belum. Jika sudah, maka program dapat 

dijalankan tapi jika belum maka program dapat meminta user 

untuk memasukkan citra yang terdiri dari 3 homogen warna. 
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