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INTISARI

PENERAPAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION PADA HURUF KANJI
JEPANG MENGGUNAKAN TEMPLATE MATCHING

Seiring bekembangnya teknologi saat ini sebagai salah satu sarana
pembelajaran bahasa Jepang, aplikasi kamus digital merupakan salah satu yang
sering digunakan seseorang untuk mempelajari bahasa Jepang terutama huruf
kanji. Bagi orang yang tidak memiliki pengetahuan akan huruf kanji, saat mencari
huruf tersebut di sebuah kamus cetak maupun digital membutuhkan waktu yang
cukup lama dan pasti mengalami kesulitan saat akan mencari atau mengetikkan
huruf tersebut. Dengan melakukan scan terhadap citra digital dari huruf Kanji

tersebut, dapat menghemat banyak sekali waktu pada saat melakukan pencarian.

Dalam penerapannya OCR memilik beberapa tahapan proses sebelum
sampai ke pengenalan. Tahapan proses tersebut biasanya disebut sebagai tahap
preprocessing yang meliputi. proses. grayscale, binerisasi, segmentasi dan
normalisasi. Setelah dilakukan preprocessing maka proses pengenalan siap untuk
dilakukan. Algoritma template matching yang digunakan adalah NCC atau
Normalized Cross Coefficent Correlation, algoritma ini akan menghitung nilai
korelasi antar citra. Citra dengan nilai korelasi tertinggi dianggap sebagai citra

paling mirip.

Dari pengujian yang dilakukan terhadap 6 data uji cetak dan 2 data uji
tulisan tangan diperoleh sistem dapat mengenali huruf kanji cetak dengan rata —
rata tingkat akurasi 88% dan 96,67%, sedangkan untuk huruf kanji tulisan tangan
sebesar 38,5%. Hasil preprocessing, posisi huruf, jenis dan ukuran font

merupakan beberapa faktor yang mempengaruhi akurasi pengenalan.

Kata Kunci: Kanji, OCR, Template Matching, NCC, Preprocessing.
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INTISARI

PENERAPAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION PADA HURUF KANJI
JEPANG MENGGUNAKAN TEMPLATE MATCHING

Seiring bekembangnya teknologi saat ini sebagai salah satu sarana
pembelajaran bahasa Jepang, aplikasi kamus digital merupakan salah satu yang
sering digunakan seseorang untuk mempelajari bahasa Jepang terutama huruf
kanji. Bagi orang yang tidak memiliki pengetahuan akan huruf kanji, saat mencari
huruf tersebut di sebuah kamus cetak maupun digital membutuhkan waktu yang
cukup lama dan pasti mengalami kesulitan saat akan mencari atau mengetikkan
huruf tersebut. Dengan melakukan scan terhadap citra digital dari huruf Kanji

tersebut, dapat menghemat banyak sekali waktu pada saat melakukan pencarian.

Dalam penerapannya OCR memilik beberapa tahapan proses sebelum
sampai ke pengenalan. Tahapan proses tersebut biasanya disebut sebagai tahap
preprocessing yang meliputi. proses. grayscale, binerisasi, segmentasi dan
normalisasi. Setelah dilakukan preprocessing maka proses pengenalan siap untuk
dilakukan. Algoritma template matching yang digunakan adalah NCC atau
Normalized Cross Coefficent Correlation, algoritma ini akan menghitung nilai
korelasi antar citra. Citra dengan nilai korelasi tertinggi dianggap sebagai citra

paling mirip.

Dari pengujian yang dilakukan terhadap 6 data uji cetak dan 2 data uji
tulisan tangan diperoleh sistem dapat mengenali huruf kanji cetak dengan rata —
rata tingkat akurasi 88% dan 96,67%, sedangkan untuk huruf kanji tulisan tangan
sebesar 38,5%. Hasil preprocessing, posisi huruf, jenis dan ukuran font

merupakan beberapa faktor yang mempengaruhi akurasi pengenalan.

Kata Kunci: Kanji, OCR, Template Matching, NCC, Preprocessing.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Pengenalan citra merupakan suatu ilmu yang berguna untuk melakukan
klasifikasi berdasarkan ciri atau sifat-sifat dari suatu objek. OCR atau Optical
Character Recognition merupakan salah satu bidang pengenalan citra yang cukup
menarik untuk diteliti. Menurut Hartanto dkk. (2012) terdapat beberapa metode
yang dapat digunakan untuk mengenali citra pada OCR diantaranya adalah naive
bayes, logika fuzzy, jaringan syaraf tiruan, k-Nearest Neighbor, template matching
dan lain-lain. Dalam penelitiannya Hartanto menggunakan algoritma template
matching karena merupakan salah satu metode yang cukup sederhana dan sering
diterapkan dalam OCR-untuk mengenali citra. Alasanya karena algoritma ini

dapat diterapkan tanpa harus melakukan proses ekstraksi ciri terlebih dahulu.

Huruf kanji merupakan salah satu huruf di dunia yang cukup rumit dalam
pengenalan-dan penulisannya, sehingga membutuhkan waktu yang lama bagi
seseorang untuk mempelajarinya. Jayanto, T.S. (2011) mengatakan bahwa huruf
kanji Jepang keseluruhannya berjumlah sekitar 50.000 huruf dan dipergunakan
sekitar 10.000 huruf tetapi yang dipergunakan dalam kehidupan sehari-hari yang
telah ditetapkan oleh kementerian pendidikan Jepang hanya sebanyak 1850 huruf
yang disebut jouyou kanji. Dalam jurnal yang ditulis Zdeng¢k, J. (2014) OCR pada
bahasa yang menggunakan sistem penulisan yang rumit seperti pada bahasa
Jepang, membutuhkan jumlah proses yang lebih dibandingkan dengan penerapan
pada bahasa yang menggunakan alfabet latin dikarenakan perbedaan ciri pada

jumlah karakter yang sangat besar.



Salah satu cara pembelajaran suatu bahasa dapat dilakukan dengan cara
belajar membaca atau menulis, namun bentuk huruf kanji yg rumit dan tidak
umum bagi orang Indonesia yang sudah terbiasa dengan alfabet pasti memberikan
kesulitan pada saat proses awal belajar. Saat ini sebagai salah satu sarana
pembelajaran, aplikasi kamus digital merupakan salah satu yang sering digunakan
seseorang untuk mempelajari bahasa Jepang terutama huruf kanji. Bagi orang
yang tidak memiliki pengetahuan akan huruf kanji, saat mencari huruf tersebut di
sebuah kamus cetak maupun digital membutuhkan waktu yang cukup lama dan
pasti mengalami kesulitan saat akan mencari atau mengetikkan huruf tersebut.
Bahkan, bagi orang yang memiliki pengetahuan tentang bahasa dan huruf Jepang
dasar seperti huruf hiragana ataupun katakana tetap akan mengalami kesulitan.
Dengan melakukan scan terhadap citra digital dari huruf Kanji tersebut, dapat
menghemat banyak sekali waktu pada saat melakukan pencarian. Oleh karena itu
penulis ingin menguji apakah OCR dengan template matching dapat mengenali
karakter-karakter pada huruf kanji dengan tepat dan cepat. Untuk membantu
penelitian dilakukan perancangan sebuah aplikasi, dimana aplikasi tersebut dapat
mengenali masukan file citra digital. huruf kanji lalu melakukan pengenalan
dengan algoritma template matching dan menghasilkan keluaran berupa file teks
yang menampilkan karakter huruf kanji tersebut dalam teks dengat format

Unicode.

1.2 " Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, dimana orang yang
tidak memiliki pengetahuan tentang huruf kanji mengalami kesulitan saat akan
mengenali huruf tersebut dan juga lamanya waktu yang dibutuhkan seseorang
saat melakukan pencarian huruf kanji secara manual pada sebuah kamus. Oleh
karena itu penulis mencoba merumuskan masalah yang terjadi sebagai berikut:

1. Bagaimana cara agar Optical Character Recognition dapat digunakan

untuk mengenali karakter pada huruf kanji ?



1.3

1.4

2. Seberapa tepat hasil pengenalan karakter yang dilakukan Optical

Character Recognition menggunakan metode Template Matching ?

Batasan Masalah

Batasan masalah yang menjadi acuan dalam pembuatan sistem ini:

1. Karakter yang akan coba dikenali oleh sistem hanya terbatas pada huruf
kanji Jepang saja.

2. Karakter yang akan dikenali berupa karakter cetak dan karakter tulisan
tangan.

3. Karakter kanji yang digunakan sebagai template sebanyak 600 template
karakter.

4. Masukan terbatas pada file citra digital RGB dengan ekstensi *.jpg.

5. Citra masukan terdiri dari citra'yang berisi lebih dari 1 karakter.

6. Citra yang digunakan sebagal data uji dan data latih merupakan citra
yang bebas noise atau minim noise.

7. Jenis huruf kanji yang digunakan sebanyak 100 jenis, yang merupakan
100 kanji paling umum untuk digunakan sehari-hari.

8. Hasil'keluaran berupa keterangan dan text unicode dari tiap karakter.

Tujuan Penelitian

Tujuan.dari penelitian ini antara lain:

1. Membangun sebuah aplikasi dengan mengimplentasikan Optical
Character Recoginition menggunakan metode template matching yang
dipakai untuk mengenali huruf kanji.

2. Memahami cara kerja metode template matching dan meneliti seberapa

tepat keberhasilan metode ini.



15 Metode Penelitian

Metodologi yang akan dilakukan pada penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Studi Pustaka
Untuk membantu melakukan penelitian ini dilakukan studi pustaka
untuk memperdalam pengetahuan dalam pembangunan sistem dengan
cara mempelajari definisi, teori-teori, dan perhitungan dari buku atau

jurnal yang berhubungan dengan OCR dan template matching.

2. Konsultasi
Penulis akan melakukan konsultasi secara rutin dengan para dosen
khususnya dosen pembimbing untuk ~membantu penulis dalam

menyelesaikan pembuatan program dan laporan tugas akhir.

3. Pengembangan Sistem
Pada tahap ini program akan dibuat sesuai rancangan sistem
dengan mengimplementasikan metode template matching dimana akan
dilakukan analisa kebutuhan, perancangan dan pembuatan model kerja

dari.sistem .

4. Testing dan Evaluasi
Setelah prototype atau model awal dari sistem selesai maka akan
dilakukan uji coba terlebih dahulu untuk menilai seberapa baik sistem
yang telah dibuat dan akan diperbaiki berdasarkan kekurangan yang

telah ditemukan.



1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir yang disusun oleh penulis adalah
sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN memuat latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian, dan
sistematika penelitian.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA terbagi menjadi 2 bagian yaitu tinjauan
pustaka dan landasan teori. Dalam tinjauan pustaka berisi tentang penelitian dari
pihak lain yang didapatkan dari sumber pustaka seperti jurnal ilmiah. Sedangkan
landasan teori menguraikan tentang konsep dan prinsip utama yang digunakan
untuk memecahkan masalah dari penelitian tugas akhir ini.

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM berisi tentang tahap
perancangan, yang terdiri dari perancangan proses, perancangan basis data,
perancangan antar muka, diagram, serta penjelasan tentang algoritma template
matching yang telah didesain.

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM berisi implementasi
dari rancangan sistem yang telah dibuat sebelumnya serta penjelasan dari analisis
uji coba sistem yang telah dibuat .

Bab-5.KESIMPULAN DAN SARAN berisi kesimpulan dan saran dari
keseluruhan penelitian tugas akhir yang telah dilakukan.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan, diperoleh beberapa kesimpulan

yaitu:

1.

2.

Algoritma template matching Normalized " Cross Coefficient
Correlation cukup baik untuk digunakan mengenali huruf kanji cetak.
Hasil pengujian diperoleh rata — rata tingkat akurasi 88% untuk
karakter set 1, dan 96,67% untuk karakter set 2.

Algoritma template matching Normalized Cross Coefficient
Correlation kurang baik untuk digunakan mengenali huruf kanji hasil
tulisan tangan, dikarenakan lemah terhadap variasi penulisan pada
karakter kanji tulisan tangan. Hasil pengujian diperoleh rata — rata

akurasi sebesar 38,5%.

5.2 Saran

Beberapa saran yang dapat diberikan melalui penelitian yang sudah

dilakukanini-antara lain adalah:

1.

Dengan menambahkan template dengan template alfabet, hiragana dan
katakana sehingga dapat mengenali teks yang memiliki bentuk
kalimat.

Perlu dilakukan penambahan proses atau algoritma lain yang

memungkinkan untuk mengurangi lamanya waktu proses pengenalan.
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