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INTISARI 

 

PENGENALAN CITRA BUAH TOMAT RUSAK DENGAN METODE 

WAVELET DAUBECHIES 

 

Buah tomat memiliki kulit yang tipis, sehingga sangat mudah mengalami 

kerusakan. Kerusakan yang ditimbulkan dapat mengurangi kualitas buah tomat. 

Ada banyak produk yang menggunakan tomat sebagai bahan utama, seperti 

industri saos tomat. Penyortiran sangat penting untuk mempertahankan kualitas 

produksi. Proses tersebut memakan waktu yang cukup lama jika dilakukan secara 

manual, dalam produksi skala besar. Dalam penelitian ini akan dilakukan 

pengenalan terhadap tomat baik dan tomat rusak berdasarkan tekstur yang dimiliki. 

Wavelet Daubechies digunakan untuk mengekstrak fitur yang terkandung dari 

citra tomat. Fitur yang digunakan dalam penelitian ini adalah energi GLCM, 

entropi, dan standar deviasi sebagai pembanding antara tomat rusak dan baik. 

K-Nearest Neighbor digunakan untuk mengklasifikasikan tomat beradasarkan 

nilai Euclidean Distance. Pengujian dilakukan pada tiap level dekomposisi 

dengan berbagai nilai k agar mendapatkan tingkat akurasi yang baik. Berdasarkan 

hasil analisa, wavelet Daubechies orde 6 pada level dekomposisi 2 dengan fitur 

energi GLCM dan entropi dapat mengenali tomat baik dan rusak sebesar 90%. 

 

Kata Kunci : Tomat, Wavelet Daubechies, Tekstur, Euclidean Distance, K-Nearest 

Neighbor 
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INTISARI 

 

PENGENALAN CITRA BUAH TOMAT RUSAK DENGAN METODE 

WAVELET DAUBECHIES 

 

Buah tomat memiliki kulit yang tipis, sehingga sangat mudah mengalami 

kerusakan. Kerusakan yang ditimbulkan dapat mengurangi kualitas buah tomat. 

Ada banyak produk yang menggunakan tomat sebagai bahan utama, seperti 

industri saos tomat. Penyortiran sangat penting untuk mempertahankan kualitas 

produksi. Proses tersebut memakan waktu yang cukup lama jika dilakukan secara 

manual, dalam produksi skala besar. Dalam penelitian ini akan dilakukan 

pengenalan terhadap tomat baik dan tomat rusak berdasarkan tekstur yang dimiliki. 

Wavelet Daubechies digunakan untuk mengekstrak fitur yang terkandung dari 

citra tomat. Fitur yang digunakan dalam penelitian ini adalah energi GLCM, 

entropi, dan standar deviasi sebagai pembanding antara tomat rusak dan baik. 

K-Nearest Neighbor digunakan untuk mengklasifikasikan tomat beradasarkan 

nilai Euclidean Distance. Pengujian dilakukan pada tiap level dekomposisi 

dengan berbagai nilai k agar mendapatkan tingkat akurasi yang baik. Berdasarkan 

hasil analisa, wavelet Daubechies orde 6 pada level dekomposisi 2 dengan fitur 

energi GLCM dan entropi dapat mengenali tomat baik dan rusak sebesar 90%. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Manusia dapat mengenali obyek berdasarkan warna, bentuk, dan tekstur 

secara langsung.  Sebuah obyek dapat dikenali dengan baik oleh manusia, namun 

komputer tidak dapat secara langsung mengetahui warna, bentuk, dan tekstur dari 

obyek tersebut. Komputer dapat mengenali sebuah obyek berdasarkan proses 

ekstraksi fitur dari citra yang dimasukkan. Pengenalan yang dilakukan adalah 

dengan membandingkan tingkat kemiripan dari tiap obyek.  

Pada penelitian ini akan dikembangkan sebuah sistem pengenalan pola 

citra buah tomat rusak. Ekstraksi fitur citra buah tomat dilakukan berdasarkan 

tekstur dengan metode Daubechies Wavelet pada dekomposisi citra level 1, 2, 3, 

dan 4. Proses tersebut menghasilkan fitur berupa energi, entropi dan standar 

deviasi yang akan disimpan kedalam database fitur. Fitur yang telah disimpan 

dalam database akan diuji tingkat similaritasnya dengan hasil ekstraksi fitur citra 

input menggunakan Euclidean distance. 

Dari dasar inilah penulis menggunakan metode Daubechies wavelet untuk 

melakukan pengenalan terhadap citra buah tomat rusak. Penulis berharap sistem 

pengenalan tersebut dapat meminimalisir tingkat kesalahan pada pembedaan buah 

tomat yang baik dan rusak. Sistem pengenalan ini juga dapat dikembangkan untuk 

industri yang menggunakan tomat sebagai bahan utamanya. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan 

sebuah permasalahan yaitu membedakan citra buah tomat rusak melalui ekstraksi 

fitur Daubechies Wavelet dan membandingkan hasil pengenalan berdasarkan level 

dekomposisi dan nilai k yang digunakan. 
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1.3. Batasan Masalah  

Pada penelitian ini penulis akan memberikan batasan sistem sebagai berikut: 

1) Aplikasi yang digunakan untuk membuat sistem adalah Matlab. 

2) Citra buah tomat rusak akan dikenali secara tunggal. 

3) Tomat yang digunakan dalam penelitian berukuran sedang, berbentuk 

bulat lonjong, dan berwarna merah. 

4) Ukuran citra yang digunakan adalah 256 x 256 piksel. 

5) Input berupa citra dengan format .jpg. 

6) Ekstraksi fitur citra buah tomat berdasarkan tekstur. 

7) Proses ekstraksi fitur menggunakan metode Daubechies Wavelet orde 6 

(db6) dengan level dekomposisi 1-4 

8) Fitur yang diambil berupa energi, entropi, dan standar deviasi. 

9) Uji similaritas dengan Euclidean Distance, kemudian diklasifikasikan 

dengan metode K Nearest Neighbor dengan nilai k mulai dari 5 – 25. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penulis untuk membuat sistem pengenalan citra buah tomat rusak 

dengan metode Daubechies Wavelet adalah untuk mengetahui perbedaan hasil 

ekstraksi citra buah tomat rusak pada level dekomposisi yang telah dituliskan pada 

batasan masalah dan mengetahui keakuratan metode tersebut untuk dalam 

melakukan ekstraksi fitur buah tomat rusak. Ciri yang telah dikenali oleh sistem 

tersebut diharapkan dapat membantu industri yang memiliki produk berbahan 

utama tomat dalam menyortir buah tomat yang rusak diantara buah tomat yang 

baik. Sistem tersebut akan meminimalisir waktu penyortiran dan memiliki tingkat 

keakuratan yang baik. 
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1.5. Metodologi Penelitian 

Metodologi penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1) Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan dengan membaca jurnal, buku-buku, dan hasil 

penelitian (skripsi, thesis, dan disertasi) yang berkaitan dengan buah 

tomat rusak, pengenalan citra, Daubechies Wavelet, Euclidean Distance, 

dekomposisi citra, energi, entropi, standar deviasi, dan uji keakuratan. 

Hasil studi literatur digunakan sebagai referensi dalam penelitian ini. 

2) Pengumpulan data 

Pengumpulan data dilakukan dengan cara memotret buah yang tomat rusak 

dan yang baik. Penelitian ini direncanakan memiliki 50 buah citra tomat 

rusak dengan tampilan kerusakan buah yang berbeda-beda dan 50 buah 

citra tomat baik sebagai dataset citra. Ukuran citra yang digunakan adalah 

256 x 256 piksel dengan format .jpg. Setelah mendapatkan data citra, 

maka akan dilakukan pengolahan data. 

3) Pengolahan Data 

Proses pengolahan data pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Preprocessing terhadap citra uji dan citra pada database. 

b. Melakukan ekstraksi dengan Daubechies Wavelet pada dekomposisi 

level 1 – level 4. 

c. Koefisien dari hasil ekstraksi subband LL akan dimasukkan pada 

persamaan energi, entropi dan standar deviasi. 

d. Hasil perhitungan dari energi, entropi, dan standar deviasi akan 

dimasukkan kedalam database fitur. 

e. Uji similaritas dengan persamaan Euclidean Distance dilakukan 

antara fitur citra uji dengan fitur yang ada dalam database. 

f. Klasifikasi dilakukan dengan metode K Nearest Neighbor. 

g. Menghitung tingkat akurasi metode Daubechies Wavelet berdasarkan 

level dekomposisi dan nilai k yang berbeda. 
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4) Analisis Data 

Pada tahap ini penulis akan menganalisa tentang tekstur buah tomat yang 

rusak dan dilakukan uji coba terhadap sistem yang telah dibuat, 

kemudian melakukan evaluasi dan menganalisis tingkat akurasi metode 

Daubechies Wavelet berdasarkan pada: 

a. Pengaruh level dekomposisi terhadap pengenalan. 

b. Pengaruh nilai k terhadap pengenalan. 

 

1.6. Sistimatika Penulisan 

Skripsi ini disusun dalam sebuah laporan dengan sistimatika yang terdiri 

dari lima bab, sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN yang berisi latar belakang masalah, perumusan 

masalah, batasasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian, dan 

sistimatika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA yang berisi dua bagian yaitu tinjauan 

pustaka dan landasan teori. Tinjauan pustaka akan menguraikan tentang teori yang 

sumbernya tercantum dalam daftar pustaka. Landasan teori memuat 

penjelasan-penjelasan mengenai teori, persamaan-persamaan, dan algoritma yang 

berhubungan dengan  penelitian ini. 

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM yang berisi tentang 

data-data yang dikumpulkan, algoritma dari metode Daubechies Wavelet, 

flowchart dari sistem yang dibuat,  dan perancangan sistem. 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM yang berisi tentang 

hasil implementasi dan analisis dari hasil pengujian sistem yang telah dibuat. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN yang berisi tentang pernyataan 

singkat dari penulis mengenai hasil implementasi dalam skripsi tersebut dan 

saran-saran tentang skripsi tersebut agar dapat dikembangkan lagi. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Pada penelitian ini yang telah dilakukan oleh penulis, terdapat beberapa 

kesimpulan yang diperoleh yaitu sebagai berikut: 

a. Tingkat pengenalan tertinggi terhadap tomat baik berada pada dekomposisi 

level 2 fitur entropi, energi GLCM dan standar deviasi dengan nilai k = 10 

– 25 dan dekomposisi level 3 fitur entropi dengan nilai k = 15 – 25 yaitu 

sebesar 100%. Pengenalan terendah terhadap tomat baik berada pada 

dekomposisi level 4 semua fitur dengan nilai k 5 yaitu sebesar 60%. 

b. Tingkat pengenalan tomat rusak tertinggi berada pada dekomposisi level 2 

fitur entropi dan energi GLCM dengan nilai k = 5 – 25 yaitu sebesar 90%. 

Pengenalan terendah terdapat pada dekomposisi level 3 fitur standar 

deviasi yaitu sebesar 10%. 

c. Dekomposisi level 2 fitur entropi dan energi GLCM dengan nilai k 5 

memiliki akurasi 90% dalam mengenali tomat rusak dan tomat baik. 

d. Presentase yang sama pada fitur entropi dan energi GLCM dengan 

dekomposisi level 2 membuktikan bahwa metode tersebut dapat mengenali 

buah tomat baik dan rusak. 

 

5.2. Saran 

Penelitian ini dapat dikembangkan lebih lanjut, saran dari penulis adalah sebagai 

berikut: 

a. Untuk optimalisasi sistem dibutuhkan penambahan citra latih yang lebih 

banyak agar mendapatkan hasil klasifikasi yang lebih baik lagi. 

b. Mencoba pembagian blok-blok pada gambar yang telah dilakukan 

preprocessing agar hasil pengenalan terhadap buah tomat lebih baik lagi. 

c. Menghilangkan noise yang terdapat pada citra buah tomat. 

©UKDW



 

51 

 

d. Mencoba fitur lain seperti homogeneity, correlation, dan contrast. 

e. Sistem dibuat berbasis mobile. 
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