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INTISARI

Digital watermarking adalah salah satu upaya pengamanan untuk
melindungi hak cipta file digital dari tindakan pembajakan. Upaya pengamanan
ini didasari dari maraknya penggandaan file digital yang secara bebas dilakukan di
internet tanpa mencantumkan informasi dari pemilik asli file tersebut. Kelebihan
dari watermarking ini adalah tahan terhadap proses pengolahan sinyal digital
sehingga tidak merusak kualitas data yang telah disisipi watermark.

Pada penelitian ini, digital watermarking diimplementasikan ke dalam file
JPEG menggunakan metode Discrete Cosine Transform (DCT) yang membagi-
bagi citra digital ke dalam blok-blok kecil yang dapat ditransformasikan dari
domain spasial ke dalam domain frekuensi.Pada penelitian ini, penulis
menggabungkan algoritma DCT sebagai transformasi citra digital dan algoritma
LSB sebagai algoritma untuk menyisipkan watermark ke dalam citra
digital.Sistem ini mengimplementasikan langsung metode DCT ke dalam

komponen warna RGB di dalam citra JPEG.

Penelitian ini bertujuan untuk menguji ketahanan watermark yang ditanam
di dalam citra digital setelah mengalami proses transformasi citra. Pada pengujian
yang dilakukan ditemukan bahwa ketahanan watermark tidak cukup baik sehingga
citra digital tidak dapat diekstrak kembali setelah dilakukan transformasi citra
seperti Rotate, Skew, dan Scale.

Kata Kunci: Discrete Cosine Transform, Digital Watermarking, JPEG
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INTISARI

Digital watermarking adalah salah satu upaya pengamanan untuk
melindungi hak cipta file digital dari tindakan pembajakan. Upaya pengamanan
ini didasari dari maraknya penggandaan file digital yang secara bebas dilakukan di
internet tanpa mencantumkan informasi dari pemilik asli file tersebut. Kelebihan
dari watermarking ini adalah tahan terhadap proses pengolahan sinyal digital
sehingga tidak merusak kualitas data yang telah disisipi watermark.

Pada penelitian ini, digital watermarking diimplementasikan ke dalam file
JPEG menggunakan metode Discrete Cosine Transform (DCT) yang membagi-
bagi citra digital ke dalam blok-blok kecil yang dapat ditransformasikan dari
domain spasial ke dalam domain frekuensi.Pada penelitian ini, penulis
menggabungkan algoritma DCT sebagai transformasi citra digital dan algoritma
LSB sebagai algoritma untuk menyisipkan watermark ke dalam citra
digital.Sistem ini mengimplementasikan langsung metode DCT ke dalam

komponen warna RGB di dalam citra JPEG.

Penelitian ini bertujuan untuk menguji ketahanan watermark yang ditanam
di dalam citra digital setelah mengalami proses transformasi citra. Pada pengujian
yang dilakukan ditemukan bahwa ketahanan watermark tidak cukup baik sehingga
citra digital tidak dapat diekstrak kembali setelah dilakukan transformasi citra
seperti Rotate, Skew, dan Scale.

Kata Kunci: Discrete Cosine Transform, Digital Watermarking, JPEG



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Perkembangan internet saat ini telah memudahkan masyarakat untuk
berbagi file digital ke seluruh penjuru dunia. Namun kemudahan ini tidak
selamanya dimanfaatkan secara positif oleh orang-orang yang tidak
bertanggungjawab. Hal ini dapat dilihat dari maraknya penggandaan file digital
yang dilakukan secara bebas di internet tanpa mencantumkan informasi dari
pemilik asli file tersebut, atau yang lebih kita kenal dengan tindakan pembajakan.
Adanya pembajakan ini tentu saja dapat merugikan pemegang hak cipta dari file
digital tersebut.

Untuk melindungi hak cipta file digital dari tindakan pembajakan, maka
dilakukan berbagai upaya pengamanan, salah satunya adalah dengan
watermarking. Watermarking adalah upaya penyisipan informasi seperti data
citra atau data teks tertentu di dalam file digital yang akan dilindungi hak
ciptanya. Kelebihan dari watermarking adalah tahan terhadap proses pengolahan
sinyal digital sehingga tidak merusak kualitas data yang telah ditanam watermark.
Dalam Tugas Akhir ini, penulis memilih untuk menyisipkan citra digital
grayscale ke dalam file digital yang akan dilindungi hak ciptanya, karena citra
digital tidak akan terlihat jelas “kerusakannya” apabila kehilangan beberapa bit
saat watermark diekstrak. Hal ini akan berbeda jika memakai data teks yang akan
sangat terpengaruh apabila kehilangan beberapa bit saat diekstrak.

Dalam Tugas Akhir ini, watermarking diimplementasikan menggunakan
metode Discrete Cosine Transform (DCT). Metode DCT pada dasarnya akan
membagi-bagi citra digital ke dalam blok-blok kecil yang nantinya dapat
ditransformasikan dari domain spasial menjadi domain frekuensi. Transformasi

DCT 2-D yang dipakai akan menentukan posisi mana saja yang dapat disisipi oleh



watermark. Setelah posisi penempatan watermark diketahui, maka akan dilakukan
penyisipan watermark ke dalam citra digital yang dimiliki. Pada Tugas Akhir ini,
penulis akan memakai metode Least Significant Bit sebagai metode untuk

penyisipan watermark.

1.2. Rumusan Masalah

1. Bagaimana cara mengimplementasikan watermarking pada file digital
menggunakan metode Discrete Cosine Transform?
2. Bagaimanakah ketahanan watermark setelah dilakukan berbagai

serangan transformasi terhadap citra yang telah disisipi watermark?

1.3. Batasan Masalah

1. File yang akan disisipi watermark adalah file citra digital berwarna
dengan format JPEG dengan ukuran maksimal 1024x768.

2. Watermark yang akan disisipkan ke dalam citra digital berupa citra
digital grayscale berformat BMP dengan ukuran 160x160.

3. Sistem ini akan dibangun dengan menggunakan bahasa pemrograman
Visual Basic.

4. Citra yang telah disisipi watermark dapat disimpan sebagai format
JPEG, BMP dan GIF.

1.4, Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membangun sistem yang dapat
melindungi hak cipta dari citra digital berformat JPEG dengan
mengimplementasikan teori digital watermarking menggunakan metode Discrete
Cosine Transform serta menguji ketahanan watermark terhadap berbagai

transformasi citra yang akan dilakukan.



1.5. Metode Penelitian

1. Studi pustaka

Mengumpulkan serta mempelajari buku referensi yang berhubungan
dengan image processing, Discrete Cosine Transform dan juga digital
watermarking. Diharapkan dengan metode ini dapat mempertegas
teori serta keperluan analisis dan mendapatkan data yang
sesungguhnya untuk diolah lebih lanjut sehingga menghasilkan

informasi yang baik.

2. Perancangan dan Pembuatan Program

Dari hasil studi pustaka, selanjutnya penulis merancang arsitektur
sistem, antarmuka dan prosedural sistemuntuk kemudian dilanjutkan
dengan implementasi metode Discrete Cosine Transform ke dalam

sistem yang akan dibuat berdasarkan rancangan sistem yang telah ada.
3. Pengujian

Tahap ini merupakan pengujian pada program yang telah dibuat dan
menganalisis berbagai output serta kinerja program.

1.6. Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan penulisan, maka Tugas Akhir ini disajikan dalam lima
bab yang berbeda dengan sistematika sebagai berikut:

Bab I: Pendahuluan

Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah,

tujuan penelitian, metode penelitian, serta sistematika penulisan.
Bab Il: Tinjauan Pustaka

Di dalam bab ini akan ditulis mengenai tinjauan pustaka dan uraian dari

teori-teori yang digunakan untuk mendukung pembuatan tugas akhir ini.



Bab I11: Analisis dan Perancangan Sistem

Bab ini berisi rancangan pembuatan sistem yang digambarkan dalam

bentuk flowchart beserta desain antarmuka yang akan dibuat.
Bab IV: Implementasi dan Analisis Sistem

Pada bab ini penulis akan mengimplementasikan rancangan sistem yang
telah ditulis pada bab 11l dan melakukan pengujian ketahanan watermark.

Hasil pengujian akan dibandingkan dan dianalisis satu demi satu.
Bab V: Kesimpulan dan Saran

Bab ini adalah bab terakhir yang akan berisi tentang rangkuman isi
pembahasan pada bab sebelumnya. Pada bab ini juga akan berisi
kesimpulan yang dapat diambil dari hasil analisis sistem yang telah dibuat,

serta saran untuk keperluan pengembangan sistem.



6.1.

6.2.

BAB V

KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, maka dapat

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1. Metode Discrete Cosine Transform dapat digunakan untuk membuat
sebuah program digital watermarking.

2. Watermark tidak memiliki ketahanan yang baik setelah dilakukan

beberapa transformasi citra seperti Rotate, Skew, dan Scale.

3. Metode DCT tidak dapat diimplementasikan langsung pada komponen
warna RGB di dalam citra JPEG.

4. Ukuran file hasil penyisipan selalu lebih kecil daripada citra asli

karena terjadi proses kompresi.

Saran
Beberapa saran untuk pengembangan program lebih lanjut adalah:

1. Sebelum mengimplementasikan DCT, sebaiknya dilakukan konversi
warna RGB menjadi YCbCr agar DCT tidak langsung

diimplementasikan pada komponen warna RGB.

2. Sebaiknya untuk pengujian ditambahkan beberapa transformasi yang

lebih banyak dan dianalisa juga nilai RMSE-nya.

36
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