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INTISARI

APLIKASI GUITAR TUNER MENGGUNAKAN

ALGORITMA Discrete Fourier Transform

Gitar adalah instrumen musik yang populer di kalangan masyarakat umum.
Cara memainkannya dengan memetik senar membuat alat musik ini mudah
dinikmati oleh banyak orang. Seiring berjalannya waktu, saat ini terdapat 2 jenis
gitar yaitu gitar elektrik dan gitar akustik. Gitar akustik memproduksi suara dari
tabung resonansi yang terdapat pada badan utama gitar. Sedangkan gitar elektrik
memproduksi suara dari getaran senar gitar yang mengenai kumparan yang ada di
badan utama gitar yang biasa disebut pickup. Terkadang sinyal yang keluar dari
pickup diubah secara elektronik dengan gitar effect sebagai reverb ataupun
distorsi. Dalam perkembangan dunia musik, tuner gitar bukanlah teknologi baru.
Alat ini berguna menyetem masing — masing Senar gitar sesuai nada yang
dibutuhkan. Seiring perkembangan teknologi, dan harga computer gadget
terutama notebook yang semakin semakin terjangkau dikalangan masyarakat,
maka dibuatlah-program aplikasi guitar tuner ini untuk mempermudah pemain

gitar dalam menyetem gitarnya.

Kata Kunci: Guitar Tuner, Fourier Transform, Digital Signal Processing
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INTISARI

APLIKASI GUITAR TUNER MENGGUNAKAN

ALGORITMA Discrete Fourier Transform

Gitar adalah instrumen musik yang populer di kalangan masyarakat umum.
Cara memainkannya dengan memetik senar membuat alat musik ini mudah
dinikmati oleh banyak orang. Seiring berjalannya waktu, saat ini terdapat 2 jenis
gitar yaitu gitar elektrik dan gitar akustik. Gitar akustik memproduksi suara dari
tabung resonansi yang terdapat pada badan utama gitar. Sedangkan gitar elektrik
memproduksi suara dari getaran senar gitar yang mengenai kumparan yang ada di
badan utama gitar yang biasa disebut pickup. Terkadang sinyal yang keluar dari
pickup diubah secara elektronik dengan gitar effect sebagai reverb ataupun
distorsi. Dalam perkembangan dunia musik, tuner gitar bukanlah teknologi baru.
Alat ini berguna menyetem masing — masing Senar gitar sesuai nada yang
dibutuhkan. Seiring perkembangan teknologi, dan harga computer gadget
terutama notebook yang semakin semakin terjangkau dikalangan masyarakat,
maka dibuatlah-program aplikasi guitar tuner ini untuk mempermudah pemain

gitar dalam menyetem gitarnya.

Kata Kunci: Guitar Tuner, Fourier Transform, Digital Signal Processing
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BAB 1

PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang Masalah

Memetik gitar sehingga menghasilkan suara dengan nada - nada harmonis merupakan
salah satu kegiatan yang menyenangkan. Gitar dapat digunakan sebagai instrumen pengiring,
atau sebagai instrumen utama dalam sebuah permainan musik. Gitar mempunyai 6 senar
dimana pada masing - masing senar jika dipetik akan menghasilkan bunyi, dengan nada yang
berbeda satu dengan lainnya.

Bagi seorang pemain gitar menentukan nada yang tepat pada masing — masing senar
gitar merupakan masalah yang tidak mudah. Ada 2 cara yang biasa pemain gitar gunakan
untuk mengatasi masalah ini. Pertama dengan menggunakan perasaan/feeling. Semakin
sering pemain gitar memainkan gitar, maka telinganya akan semakin terlatih dan terbiasa
mendengarkan Kkarakteristik nada pada masing — masing senar. Cara kedua adalah
menyesuaikan dengan alat musik lainnya dimana bunyinya telah sesuai dengan standar nada.

Cara pertama tidak bisa dijadikan solusi karena rasa/feeling tidak bisa dijadikan
patokan nada, kecuali bagi orang — orang yang telah mahir. Cara kedua, intrumen yang
menjadi patokan sulit-untuk dijadikan patokan karena belum tentu instrumen tersebut sesuai
dengan patokan nada standar. Kesulitan cara - cara diatas dapat diatasi jika ada suatu patokan
baku dimana nada pada masing — masing senar akan mengikuti patokan baku tersebut.

Dari permasalahan diatas, penulis akan membuat sebuah program bantu tuning gitar,
yang nantinya membantu pemain gitar untuk menentukan nada yang tepat pada masing —

masing senar.

1.2. Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang dihimpun berdasarkan permasalahan yang diangkat adalah

menentukan patokan nada pada masing — masing senar gitar.

1.3. Batasan Masalah
Batasan-batasan masalah dari penelitian ini antara lain :

1. Program bantu hanya ditujukan untuk gitar saja.



2. Patokan nada dibatasi hanya untuk menentukan nada pada senar terbuka (senar yang
loss dibuka), tidak sampai pada skala kromatik.

3. Jumlah senar pada gitar berjumlah 6 dengan susunan nada dari senar pertama sampai
keenam adalah : E-B-G-D-A-E

1.4. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk menemukan patokan nada pada masing-masing senar

gitar.

1.5. Metode/Pendekatan
Metode yang digunakan untuk menyelesain penelitian ini adalah dengan melakukan
implementasi algoritma Discrete Fourier Transform. Metode untuk mengumpulkan data serta
informasi dalam penelitian ini meliputi :
1. Mempelajari dasar teori dari berbagai sumber literatur, jurnal dan internet
mengenai dasar teori musik, pengolahan sinyal digital, dan penerapan Discrete
Fourier Transform.

2. Melakukan analisa sinyal suara dengan program bantuan dari internet.

1.6. Sistematika Penulisan

Bab 1 PENDAHULUAN, membahas tentang latar belakang masalah dari penelitian,
rumusan masalah, batasan — batasan masalah, metode penelitian, hipotesis, tujuan serta
sistematika penulisan dari penelitian ini.

Bab 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, berisikan teori dan
referensi dari deret Fourier, transformasi Fourier, gelombang suara, pitch, frekuensi, dan
Discrete Fourier Transform serta landasan teori yang menjadi dasar dari penelitian ini. Pada
bab ini akan diterangkan secara detail mengenai informasi serta studi pustaka yang diperoleh
peneliti berkaitan dengan analisis jaringan pengolahan sinyal digital.

Bab 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN PENELITIAN, bab ini akan menjelaskan.
mengenai tahapan pengolahan sinyal digital serta faktor — faktor apa saja yamng
mempengaruhi, format data audio yang digunakan, perancangan proses, serta perancangan
form.

Bab 4 IMPLEMENTASI SISTEM DAN ANALISIS SISTEM, berisi uraian detail
implementasi sistem serta uraian mengenai hasil analisis yang didapatkan dari hasil ujicoba

disetiap tahapan penelitian.



Bab 5 KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil penelitian serta

saran — saran berkaitan dengan implementasi.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Dari hasil pengujian yang dilakukan pada sistem, maka didapatkan kesimpulan
sebagai berikut:

1. Patokan nada untuk proses setem senar adalah frekuensi yang berbeda — beda antara
satu senar dengan senar lainnya. Frekuensi pada masing — masing senar tersebut

adalah :

e Senar1=330Hz
e Senar2 =243 Hz
e Senar 3 =196 Hz
e Senar4 =147 Hz
e Senar5=110Hz
e Senar 6 =164 Hz

2. Sampel rate yang dipilih oleh peneliti-adalah 1000 Hz, sehingga aliasing sinyal akan
terjadi jika terdapat suara yang masuk ke mikrofon dengan frekuensi nada lebih tinggi
dari 500 Hz karena tidak akan sesuai dengan formula frekuensi Nyquist. Rekonstruksi
sinyal digital tidak akan sesuai dengan sinyal audio input mikrofon jika terdapat suara

dengan frekuensi-sinyal lebih dari 500 Hz.

3. Program tidak akan bisa menentukan bunyi senar gitar jika terdapat bunyi dengan
amplitudo lebih besar daripada bunyi senar gitar. Dengan kata lain terdapat bunyi
selain bunyi senar gitar yang masuk ke mikrofon lebih keras dari pada bunyi senar

gitar itu sendiri.
5.2. Saran
1. Eksekusi program sebaiknya dilakukan dalam tempat yang tidak terlalu ramai.

2. Senar gitar dipetik agak keras agar menghasilkan bunyi senar yang lebih kencang.

41
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