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INTISARI 

 

 

Perbandingan Kinerja Filter Untuk Mereduksi Noise Pada Citra 

Digital Menggunakan Metode Mean, Metode Median, Metode 

Min dan Metode Max 

 

Citra (image) merupakan istilah lain untuk gambar. Sebagai salah satu 

komponen multimedia, citra memegang peranan penting sebagai bentuk informasi 

visual. Citra digital merupakan salah satu bentuk citra yang sangat 

mudahdipergunakan jika dilihat dari segi pengiriman citra sebagai data, 

pengolahan dan pemrosesan citra. Disamping itu juga, citra digital menjadi hal 

yang sangat penting dan berguna dalam berbagai hal bidang kehidupan sehingga 

akses terhadap citra digital ini semakin banyak. Seperti dalam proses pengambilan 

gambar, citra yang dihasilkan sering mengalami noise karena adanya gangguan. 

Melalui penelitian ini penulis akan melakukan analisis mengenai 

perbandingan antara metode Mean, Metode Median, Metode Min dan mtode Max  

untuk mereduksi noise pada citra. Analisis terhadap citra dilakukan menggunakan 

fungsi-fungsi yang terdapat pada Bahasa Pemrograman MATLAB. Analisis 

dilakukan berdasarkan pada nilai PSNR . 

Hasil dari penelitian ini adalah citra yang memiliki noise, kemudian 

direduksi menggunakan  metode Mean, metode Median, metode Min dan metode 

Max. Setelah direduksi kemudian didapatkan nilai PSNR dari masing-masing 

metode dan kemudian dirata-rata kan, dari nilai rata-rata PSNR inilah ditemukan 

hasil bahwa Metode Max yang paling tinggi dibandingkan dengan metode Mean, 

metode Median dan metode Min. 

Kata Kunci: reduksi noise, mean, median, min, max, psnr 

©UKDW



ix 

 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN JUDUL……………………………………………………….ii 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR…………………………..iii 

HALAMAN PERSETUJUAN……………………………………………..iv 

HALAMAN PENGESAHAN………………………………………............v 

UCAPAN TERIMAKASIH………………………………………………..vi 

INTISARI………………………………………………………………...viii 

DAFTAR ISI……………………………………………………………….ix 

DAFTAR TABEL…………………………………………………………xii 

DAFTAR GAMBAR……………………………………………………..xiii 

DAFTAR LAMPIRAN…………………………………………………...xiv 

BAB 1. PENDAHULUAN…………………………………………............1 

1.1 LATAR BELAKANG…………………………………………..1 

1.2 RUMUSAN MASALAH……………………………………….2 

1.3 BATASAN SISTEM……………………………………............2 

1.4 TUJUAN PENELITIAN………………………………………..2 

1.5 SPESIFIKASI SISTEM…………………………………............2 

1.6 METODOLOGI PENELITIAN………………………………...3 

1.7 SISTEMATIKA PENULISAN…………………………............3 

©UKDW



x 

 

BAB 2. LANDASAN TEORI………………………………………............5 

2.1 TINJAUAN PUSTAKA…………………………………...........5 

2.2 CITRA…………………………………………………………...7 

 2.2.1 BITMAP…………………………………………………..7 

 2.2.2 PIXEL……………………………………………………..9 

2.3 DERAU (NOISE)……………………………………………...10 

 2.3.1 NOISE UNIFORM………………………………………11 

 2.3.2 NOISE GAUSSIAN………………………………..........11 

 2.3.3 NOISE ADITIF………………………………………….12 

 2.3.4 NOISE SPECKLE……………………………………….12 

2.4 METODE MEAN FILTER…………………………………….13 

2.5 METODE MEDIAN FILTER…………………………………13 

2.6 METODE MAX FILTER……………………………………...14 

2.7 METODE MIN FILTER……………………………………….15 

2.8 PEAK SIGNAL TO NOISE RATIO…………………………..16 

BAB 3. PERANCANGAN SISTEM……………………………………...18 

3.1 ALAT PENELITIAN…………………………………………..18 

3.1.1 PERANGKAT KERAS…………………………………..18 

3.1.2 PERANGKAT LUNAK………………………………….18 

3.2 PERANCANGAN SISTEM…………………………………...18 

3.2.1 DIAGRAM ALIR (FLOWCHART)……………………..18 

©UKDW



xi 

 

3.2.2 DIAGRAM ALIR UTAMA……………………………...19 

3.2.3 DIAGRAM ALIR METODE MEAN……………............20 

3.2.4 DIAGRAM ALIR METODE MEDIAN…………............21 

3.2.5 DIAGRAM ALIR METODE MIN………………............22 

3.2.6 DIAGRAM ALIR METODE MAX……………………...23 

3.2.7 DIAGRAM ALIR PSNR…………………………............24 

3.3 PROSEDUR PENGUJIAN…………………………………….25 

BAB 4. ANALISIS………………………………………………………..30 

4.1 PARAMETER ANALISIS…………………………………….30 

4.2 ANALISIS BERDASARKAN NILAI PEAK SIGNAL TO 

NOISE RATIO……………………………………………………..30 

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN…………………………………..38 

5.1 KESIMPULAN………………………………………………...38 

5.2 SARAN………………………………………………………...38 

DAFTAR PUSTAKA……………………………………………………..39 

LAMPIRAN……………………………………………………………….41 

 

 

©UKDW



xii 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 4.1 Data PSNR dari Noise Gaussian………………………………..30 

Tabel 4.2 Data PSNR dari Noise Salt & Pepper…………………………..33 

Tabel 4.3 Data PSNR dari Noise Speckle…………………………………35 

Tabel A Citra 1 – Citra 30…………………………………………………41 

Tabel B Citra 1 – Citra 30…………………………………………………49 

Tabel C Citra 1 – Citra 30…………………………………………………57 

Tabel D Citra 1 – Citra 30…………………………………………………65 

Tabel E Citra 1 – Citra 30…………………………………………………73 

Tabel F Citra 1 – Citra 30…………………………………………………81 

Tabel G Citra 1 – Citra 30…………………………………………………89 

Tabel H Citra 1 – Citra 30…………………………………………………97 

Tabel I Citra 1 – Citra 30………………………………………………...105 

Tabel J Citra 1 – Citra 30………………………………………………...113 

Tabel K Citra 1 – Citra 30………………………………………………..121 

Tabel L Citra 1 – Citra 30………………………………………………..129 

Tabel M Citra 1 – Citra 30……………………………………………….137 

Tabel N Citra 1 – Citra 30………………………………………………..145 

Tabel O Citra 1 – Citra 30………………………………………………..153 

©UKDW



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2.1 Proses max filter dengan matriks 3x3………………………..15 

Gambar 2.2 Proses min filter dengan matriks 3x3………………………...16 

Gambar 3.1 Diagram Alir Utama……………………………………….....19 

Gambar 3.2 Diagram Alir Metode Mean………………………………….20 

Gambar 3.3 Diagram Alir Metode Median………………………………..21 

Gambar 3.4 Diagram Alir Metode Min……………………………….......22 

Gambar 3.5 Diagram Alir Metode Max……………………………….......23 

Gambar 3.6 Diagram Alir PSNR………………………………………….24 

©UKDW



xiv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

LAMPIRAN A Citra PSNR setelah diberi noise Gaussian 

LAMPIRAN B Citra PSNR setelah diberi noise Salt & Pepper 

LAMPIRAN C Citra PSNR setelah diberi noise Speckle 

LAMPIRAN D Citra PSNR Noise Gaussian dan Filter Mean 

LAMPIRAN E Citra PSNR Noise Salt & Pepper dan Filter Mean 

LAMPIRAN F Citra PSNR Noise Speckle dan Filter Mean 

LAMPIRAN G Citra PSNR Noise Gaussian dan Filter Median 

LAMPIRAN H Citra PSNR Noise Salt & Pepper dan Filter Median 

LAMPIRAN I Citra PSNR Noise Speckle dan Filter Median 

LAMPIRAN J Citra PSNR Noise Gaussian dan Filter Min 

LAMPIRAN K Citra PSNR Noise Salt & Pepper dan Filter Min 

LAMPIRAN L Citra PSNR Noise Speckle dan Filter Min 

LAMPIRAN M Citra PSNR Noise Gaussian dan Filter Max 

LAMPIRAN N Citra PSNR Noise Salt & Pepper dan Filter Max 

LAMPIRAN O Citra PSNR Noise Speckle dan Filter Max 

LAMPIRAN P Kartu Konsultasi 

©UKDW



viii 

 

INTISARI 

 

 

Perbandingan Kinerja Filter Untuk Mereduksi Noise Pada Citra 

Digital Menggunakan Metode Mean, Metode Median, Metode 

Min dan Metode Max 

 

Citra (image) merupakan istilah lain untuk gambar. Sebagai salah satu 

komponen multimedia, citra memegang peranan penting sebagai bentuk informasi 

visual. Citra digital merupakan salah satu bentuk citra yang sangat 

mudahdipergunakan jika dilihat dari segi pengiriman citra sebagai data, 

pengolahan dan pemrosesan citra. Disamping itu juga, citra digital menjadi hal 

yang sangat penting dan berguna dalam berbagai hal bidang kehidupan sehingga 

akses terhadap citra digital ini semakin banyak. Seperti dalam proses pengambilan 

gambar, citra yang dihasilkan sering mengalami noise karena adanya gangguan. 

Melalui penelitian ini penulis akan melakukan analisis mengenai 

perbandingan antara metode Mean, Metode Median, Metode Min dan mtode Max  

untuk mereduksi noise pada citra. Analisis terhadap citra dilakukan menggunakan 

fungsi-fungsi yang terdapat pada Bahasa Pemrograman MATLAB. Analisis 

dilakukan berdasarkan pada nilai PSNR . 

Hasil dari penelitian ini adalah citra yang memiliki noise, kemudian 

direduksi menggunakan  metode Mean, metode Median, metode Min dan metode 

Max. Setelah direduksi kemudian didapatkan nilai PSNR dari masing-masing 

metode dan kemudian dirata-rata kan, dari nilai rata-rata PSNR inilah ditemukan 

hasil bahwa Metode Max yang paling tinggi dibandingkan dengan metode Mean, 

metode Median dan metode Min. 

Kata Kunci: reduksi noise, mean, median, min, max, psnr 

©UKDW



1 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Citra (image) merupakan istilah lain untuk gambar. Sebagai salah satu 

komponen multimedia, citra memegang peranan penting sebagai bentuk informasi 

visual. Citra digital merupakan salah satu bentuk citra yang sangat 

mudahdipergunakan jika dilihat dari segi pengiriman citra sebagai data, 

pengolahan dan pemrosesan citra. Disamping itu juga, citra digital menjadi hal 

yang sangat penting dan berguna dalam berbagai hal bidang kehidupan sehingga 

akses terhadap citra digital ini semakin banyak. Seperti dalam proses pengambilan 

gambar, citra yang dihasilkan sering mengalami noise karena adanya gangguan. 

Contoh lainnya adalah pengiriman citra, citra yang dikirimkan mengalami noise 

sehingga mengakibatkan performansi suatu citra yang dikirimkan menjadi tidak 

sesuai atau berbeda dengan citra aslinya pada saat citra digital itu diterima karena 

adanya distorsi sewaktu transmisi. 

Citra yang mengandung noise memerlukan langkah-langkah perbaikan 

untuk meningkatkan kualitas citra.Tujuan utama dari peningkatan kualitas citra 

adalah untuk memproses citra sehingga citra yang dihasilkan lebih baik dari pada 

citra aslinya untuk aplikasi tertentu. 

Berdasarkan hal tersebut maka diperlukan suatu proses untuk mereduksi 

noise. Proses mereduksi noise biasa disebut denoising. Denoising citra dapat 

dilakukan dengan berbagai macam metode Meningkatkan kualitas citra yang 

mengalami distorsi dapat dilakukan dengan banyak cara, salah satunya adalah 

dengan melakukan proses pengurangan noise pada citra tersebut. Proses 

pengurangan noise dapat dilakukan dengan berbagai macam teknik. 
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Salah satu tehnik perbaikan citra yaitu operasi filtering, operasi yang 

dilakukan adalah meloloskan atau menerima komponen dengan frekuensi tertentu 

dan menghilangkan atau menolak  komponen dengan frekuensi yang lain. Untuk 

pengurangan noise, ada beberapa metode yang digunakan dalam penulisan ini 

seperti Mean Filter, Median filter, Max Filter dan Min Filter. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 

1. Bagaimana hasil perbandingan kualitas citra asli dan setelah diberi noise 

Gaussian, Salt and Pepper, dan Speckle? 

2. Mengimplementasikan Mean Filter, Median filter, Max Filter dan Min 

Filter dalam mereduksi noise.   

 

1.3 Batasan Sistem 

 

1. Data citra yang digunakan adalah data offline. 

2. Citra yang digunakan adalah Citra Panorama yang diambil secara acak. 

3. Citra yang diuji menggunakan format .*BMP dengan ukuran dimensi 

maksimal 300 x 300 pixel. 

4. Noise yang digunakan untuk perbandingan adalah Gaussian Noise, Salt 

and Pepper Noise, dan Speckle Noise dengan probabilitas noise 1% - 50%. 

5. Parameter untuk analisis adalah Peak Signal to Noise Rasio (PSNR). 

6. Proses pengujian menggunakan Bahasa pemograman MATLAB R2014b. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Melakukan perbandingan Mean Filter, Median filter, Max Filter 

dan Min Filter untuk mereduksi noise pada Citra Digital. 

 

1.5 Spesifikasi Sistem 
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Spesifikasi system yang digunakan dalam pengerjaan tugas akhir adalah 

sebagai berikut: 

Software: 

a. Sistem Operasi: Windows 7 Professional 

b. Matlab 

Hardware: 

a. Laptop processor Intel Core i5 

b. Ram 4 GB 

c. Hard disk 640 GB 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

 

Dalam penyusunan skripsi ini, penulis menggunakan dua metode, yaitu: 

1. Metode Studi Kepustakaan 

Penulis memperoleh metode berupa artikel yang mendukung penyusunan 

makalah dan program dari perpustakaan, internet, maupun sumber yang 

lain. Penulis mempelajari dan memahami materi – materi yang 

berhubungan dengan topik skripsi. 

2. Metode Penelitian Aplikasi 

Penulis menguji metode pengenalan citra menggunakan fungsi yang 

terdapat dalam Bahasa Pemrograman MATLAB. 

3. Pengujian Sistem 

Penulis menggunakan dataset berupa 30 gambar yang berbeda. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

 

Laporan tugas akhir ini terdiri dari lima bab dengan sistematika penulisan 

sebagai berikut: 
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a. BAB I “PENDAHULUAN” berisi latar belakang masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, spesifikasi system, 

metodologi penelitian dan sistematika penulisan. 

b. BAB II “LANDASAN TEORI” berisi uraian teori yang mendukung 

perancangan dan implementasi sistem yaitu Kinerja Filter Untuk 

Mereduksi Noise Pada Citra Digital Menggunakan Metode Mean, Metode 

Median, Metode Bilateral Dan Metode Konvolusi. 

c. BAB III “PERANCANGAN SISTEM” berisi analisa kebutuhan program 

dan tahap-tahap perancangan system. 

d. BAB IV “ANALISIS” berisi analisis Kinerja Filter Untuk Mereduksi 

Noise Pada Citra Digital Menggunakan Metode Mean, Metode Median, 

Metode Bilateral Dan Metode Konvolusi. 

e. BAB V “KESIMPULAN DAN SARAN” berisi kesimpulan akhir sistem 

dan saran-saran untuk pengembangan sistem. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

3.4 Kesimpulan 

 Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan menggunakan aplikasi 

pendukung MATLAB, telah menampilkan hasil kualitas citra menggunakan acuan 

Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) pada citra yang digunakan. Hasil pengujian 

menggunakan acuan PSNR yang dilakukan pada citra panorama format BMP 

(Bitmap) yang diberikan 3 macam Noise yaitu Noise Gaussian, Noise Salt & 

Pepper dan Noise Speckle kemudian direduksi menggunakan Filter Mean, Filter 

Median, Filter Min dan Filter Max. 

Penulis dapat menyimpulkan beberapa poin dibawah ini sebagai berikut: 

a) Filter Max mampu menghasilkan nilai rata-rata PSNR tertinggi 

dibandingkan Filter Mean, Filter Median dan Filter Min.  

b) Filter Min menghasilkan nilai rata-rata PSNR terendah dibandingkan 

Filter Mean, Filter Median dan Filter Max.  

 

3.5 Saran   

Berdasarkan kesimpulan penelitian, maka penulis mengharapkan 

penelitian ini dapat dikembangkan dengan melakukan penelitian menggunakan 

metode lain yang belum digunakan didalam penelitian oleh penulis.   
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