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INTISARI
PERBANDINGAN ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR DAN NAIVE

BAYES CLASSIFIER DALAM MEMPREDIKSI KATEGORI INDEKS
PRESTASI MAHASISWA

Hasil belajar mahasiswa baru FTI UKDW dapat dilihat dari prestasi belajar
mahasiswa. Tolak ukur keberhasilan prestasi belajar mahasiswa baru dapat dilihat
dari indeks prestasi yang dicapai. Indeks Prestasi (IP) semester yang rendah akan
memberikan dampak baik luar maupun dalam kampus. Baik buruknya indeks
prestasi mahasiswa semester 1 dapat dipengaruhi oleh beberapa variabel baik
eksternal maupun internal. Variabel eksternal meliputi kategori sekolah (SMA atau
SMK), status sekolah (negeri atau swasta), lokasi sekolah (Jawa atau luar Jawa),
dan kemampuan bahasa inggris yang dibagi dalam beberapa level. Variabel internal
meliputi kemampuan spasial, kemampuan verbal, kemampuan numerik dan
kemampuan analogi (Santosa & Rachmat, 2016). Proses penerimaan mahasiswa
baru dibagi menjadi 2 jalur penerimaan yakni jalur prestasi dan jalur non prestasi.
Jalur prestasi menggunakan variabel eksternal sedangkan jalur non prestasi
menggunakan variabel eksternal dan internal. Pengolahan data-data baik variabel
internal maupun eksternal, dalam data mining dapat menggunakan cara
pengklasifikasian. Pada penelitian ini, penulis mengambil metode Naive Bayes
Classifier dan K-Nearest Classifier dalam melakukan pengklasifikasian.

Pada jalur prestasi, dari total 806 dengan menggunakan data training sebanyak
76% dan data testing sebanyak 24% didapatkan akurasi yang paling baik yaitu 61%
menggunakan metode K-Nearest Neighbor dengan menggunakan nilai k = 2.
Sedangkan pada jalur non prestasi, dari total 1211 data dengan menggunakan data
training sebanyak 95% dan data testing sebanyak 5% didapatkan akurasi yang
paling baik yaitu 48% menggunakan metode K-Nearest Neighbor dengan
menggunakan nilai k = 8. Dari penelitian yang dilakukan, akurasi pada jalur prestasi

lebih baik daripada jalur non prestasi.

Kata Kunci : , Akurasi, Confusion Matrix, Data Mining, K-Nearest Neighbor, Naive

Bayes Classifier
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INTISARI
PERBANDINGAN ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR DAN NAIVE

BAYES CLASSIFIER DALAM MEMPREDIKSI KATEGORI INDEKS
PRESTASI MAHASISWA

Hasil belajar mahasiswa baru FTI UKDW dapat dilihat dari prestasi belajar
mahasiswa. Tolak ukur keberhasilan prestasi belajar mahasiswa baru dapat dilihat
dari indeks prestasi yang dicapai. Indeks Prestasi (IP) semester yang rendah akan
memberikan dampak baik luar maupun dalam kampus. Baik buruknya indeks
prestasi mahasiswa semester 1 dapat dipengaruhi oleh beberapa variabel baik
eksternal maupun internal. Variabel eksternal meliputi kategori sekolah (SMA atau
SMK), status sekolah (negeri atau swasta), lokasi sekolah (Jawa atau luar Jawa),
dan kemampuan bahasa inggris yang dibagi dalam beberapa level. Variabel internal
meliputi kemampuan spasial, kemampuan verbal, kemampuan numerik dan
kemampuan analogi (Santosa & Rachmat, 2016). Proses penerimaan mahasiswa
baru dibagi menjadi 2 jalur penerimaan yakni jalur prestasi dan jalur non prestasi.
Jalur prestasi menggunakan variabel eksternal sedangkan jalur non prestasi
menggunakan variabel eksternal dan internal. Pengolahan data-data baik variabel
internal maupun eksternal, dalam data mining dapat menggunakan cara
pengklasifikasian. Pada penelitian ini, penulis mengambil metode Naive Bayes
Classifier dan K-Nearest Classifier dalam melakukan pengklasifikasian.

Pada jalur prestasi, dari total 806 dengan menggunakan data training sebanyak
76% dan data testing sebanyak 24% didapatkan akurasi yang paling baik yaitu 61%
menggunakan metode K-Nearest Neighbor dengan menggunakan nilai k = 2.
Sedangkan pada jalur non prestasi, dari total 1211 data dengan menggunakan data
training sebanyak 95% dan data testing sebanyak 5% didapatkan akurasi yang
paling baik yaitu 48% menggunakan metode K-Nearest Neighbor dengan
menggunakan nilai k = 8. Dari penelitian yang dilakukan, akurasi pada jalur prestasi

lebih baik daripada jalur non prestasi.

Kata Kunci : , Akurasi, Confusion Matrix, Data Mining, K-Nearest Neighbor, Naive

Bayes Classifier
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penerimaan mahasiswa baru merupakan proses yang selalu dilakukan setiap
tahunnya oleh Universitas Kristen Duta Wacana Y ogyakarta (UKDW). Mahasiswa
baru merupakan mahasiswa transisi dari Sekolah Menengah Atas (SMA) menuju
perkuliahan. Perbedaan akademis yang tinggi tentu dirasakan oleh mahasiswa tahun
pertama khususnya mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi (FTI). Sebagai
contoh, tugas yang diberikan di perkuliahan umumnya menuntut mahasiswa untuk
mencari literatur yang lain. Selanjutnya mahasiswa mengembangkan sendiri pola
pikirnya dalam menyelesaikan tugas yang diberikan. Hasil belajar mahasiswa dapat
dilihat dari prestasi belajar mahasiswa tersebut. Tolak ukur keberhasilan prestasi
belajar mahasiswa baru dapat dilihat dari indeks prestasi semester 1 yang dicapai.

Indeks Prestasi (IP) yang rendah akan memberikan dampak baik luar maupun
dalam kampus. Dampak tersebut diantaranya kepuasan orangtua dalam menitipkan
anak dan masalah pada proses belajar mengajar serta suasana akademik yang ada.
Baik buruknya indeks prestasi mahasiswa semester 1 dapat dipengaruhi oleh
beberapa variabel baik eksternal maupun internal. Variabel eksternal meliputi
kategori sekolah (SMA atau SMK), status sekolah (negeri atau swasta), lokasi
sekolah (Jawa atau luar Jawa), dan kemampuan bahasa inggris yang dibagi dalam
beberapa level. Variabel internal meliputi kemampuan spasial, kemampuan verbal,
kemampuan numerik dan kemampuan analogi (Santosa & Rachmat, 2016).

Variabel-variabel tersebut disajikan ke bentuk data yang kompleks. Oleh karena
itu, diperlukan data mining agar data-data variabel baik internal maupun eksternal
dapat diolah dan digali dengan baik.

Pengolahan data-data baik variabel internal maupun eksternal, dalam data
mining dapat menggunakan cara pengklasifikasian. Klasifikasi adalah proses
penemuan model (atau fungsi) yang menggambarkan dan membedakan kelas data
atau konsep yang bertujuan agar bisa digunakan untuk memprediksi kelas dari

objek yang label kelasnya tidak diketahui (Han, 2006). Algoritma yang digunakan



dalam mengklasifikasi indeks prestasi semester 1 mahasiswa FTI UKDW adalah
algoritma K-Nearest Neighbor yang akan dibandingkan keakuratannya dengan
Naive Bayes Classifier.

Dalam penelitian ini, data yang diambil merupakan data penelitian yang
dilakukan oleh Santosa & Rachmat (2016). Data yang akan digunakan dalam
penelitian ini adalah data mahasiswa FT1 UKDW angkatan 2008-2015. Data indeks
prestasi yang akan diprediksi pengkategoriannya adalah data mahasiswa FTI
UKDW angkatan 2015 dengan menggunakan data sampel mahasiswa FTI UKDW
angkatan 2008-2014.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan yang akan diteliti dalam memprediksi pengklasifikasian ini

adalah

e Berapa besar akurasi algoritma K-Nearest Neighbor dalam sistem untuk
memprediksi kategori IP semester 1 mahasiswa FTI UKDW angkatan
20157

e Berapa besar akurasi algoritma Naive Bayes Classifier dalam sistem untuk
memprediksi kategori IP semester 1 mahasiswa FTI UKDW angkatan
20157

e Bagaimana perbandingan keakuratan algoritma K-nearest neighbor dengan
Naive bayes classifier dalam mengklasifikasi IP Semester 1 mahasiswa FTI
UKDW angkatan 2015?

1.3 Batasan Sistem
Dalam penelitian ini, penulis memiliki beberapa batasan masalah agar tidak
menyimpang jauh dari permasalahan, diantaranya:
e Data yang akan dijadikan sebagai sampel data latih adalah data indeks
prestasi semester 1 mahasiswa FTI UKDW angkatan 2008-2014.

Sedangkan data yang akan dijadikan pengujian adalah data indeks prestasi



semester 1 mahasiswa FTI UKDW angkatan 2015. Data ini diambil dari
penelitian yang dilakukan oleh Santosa & Rachmat, 2016

e Metode K-Nearest Neighbor diterapkan dalam sistem untuk
mengkategorikan IP Semester 1 mahasiswa FTI UKDW angkatan 2015
dengan nilai k yaitu 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, dan 9.

e Metode Naive Bayes Classifier diterapkan dalam sistem untuk
mengkategorikan IP Semester 1 mahasiswa FT1 UKDW angkatan 2015

e Variabel yang akan digunakan sebagai bahan pengolahan data adalah
kategori sekolah (SMA atau SMK), status sekolah (negeri atau swasta),
lokasi sekolah (Jawa atau luar Jawa), kemampuan bahasa inggris yang
dibagi dalam beberapa level, kemampuan spasial, kemampuan verbal,
kemampuan numerik dan kemampuan analogi.

e Kategori IP semester 1 mahasiswa FTI UKDW angkatan 2015 akan dibagi
menjadi 3 kelas. Untuk pengkategorian 3 kelas terdiri kelas rendah (0 —
1.33), sedang (1.34 — 2.66), dan tinggi (2.67 — 4.00)

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang mendasari penelitian ini adalah mengetahui perbandingan
keakuratan metode K-Nearest Neighbor dan Naive Bayes Classifier dalam

mengkategorikan IP Semester 1 mahasiswa FTI UKDW angkatan 2015.

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan menjadi evaluasi bagi fakultas
teknologi informasi UKDW dalam seleksi mahasiswa baru bagi Fakultas Teknologi
Informasi UKDW di masa yang akan datang serta berkurangnya tingkat mahasiswa
FTI UKDW yang pindah ke prodi lain.

1.5 Metodologi Penelitian
Metodologi yang dilakukan dalam penelitian ini adalah:
a) Studi Pustaka
Studi Pustaka dilakukan dengan mempelajari teori-teori melalui internet,
buku, artikel, jurnal dan bahan lain yang mendukung yang berhubungan
dengan data mining, K-Nearest Neighbor dan Naive Bayes Classifier.



b) Pengumpulan data
Dalam tahap ini, penulis melakukan pengambilan data dari penelitian yang
dilakukan oleh Santosa & Rachmat, 2016. Penelitian ini menggunakan
dataset sebanyak 2017. Data tersebut merupakan data mahasiswa FTI
UKDW angkatan 2008-2015.

c) Perancangan Sistem
Tahap ini merupakan tahapan perancangan basis data dan perancangan
antarmuka untuk sistem yang akan dibangun. Perancangan sistem ini
meliputi perancangan struktur pengambilan data untuk pelatihan dan
pengujian. Data latih yang digunakan adalah data mahasiswa FT1 UKDW
angkatan 2008-2014. Sedangkan data uji yang digunakan adalah data
mahasiswa FTI UKDW angkatan 2015.

d) Pengujian Sistem
Tahap ini akan menggunakan data indeks prestasi semester 1 mahasiswa
FTI UKDW angkatan 2015 sebagai data yang akan diuji. User akan menguji
kategori kelas mahasiswa FTI UKDW 2015 dengan data-data yang telah
tersedia yaitu NIM dan beberapa variabel (kategori sekolah, status sekolah,
lokasi sekolah, kemampuan Bahasa Inggris, nilai numerik, nilai verbal, nilai
spasial, dan nilai analogi). Setelah user menginputkan variabel-variabel
tersebut, user dapat mengetahui kategori kelas indeks prestasi mahasiswa
FTI UKDW 2015. Selanjutnya user dapat mengetahui akurasi dari K-

Nearest Neighbor yang dibandingkan dengan Naive Bayes Classifier.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam mendapatkan gambaran yang lengkap dan jelas mengenai penelitian
yang akan dilakukan, penulis membagi laporan Tugas Akhir ini menjadi lima bab,

yaitu:

Bab 1 Pendahuluan yang menguraikan hal-hal seperti latar belakang masalah,
perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode/pendekatan yang

digunakan serta sistematika penulisan laporan Tugas Akhir.



Bab 2 Tinjauan Pustaka yang berisi berisi dua bagian utama yaitu Tinjauan
Pustaka dan Landasan Teori yang diperlukan untuk memecahkan masalah dalam
riset yang dilakukan. Tinjauan Pustaka ini berisi tentang penelitian-penelitian yang
telah dilakukan sebelumnya yang berkaitan dengan algoritma K-Nearest Neigbor
dan Naive Bayes Classifier. Landasan Teori dalam penelitian ini berisi penjelasan
mengenai data mining, K-Nearest Neighbor, dan Naive Bayes Classifier.

Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem akan menjelaskan analisis teori yang
digunakan, menerjemahkan ke dalam sistem, dan membangun rancangan tampilan

dasar dari sistem yang akan dibuat

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem berisi tentang hasil penelitian atau
implementasi serta pembahasan dan analisis dari penelitian yang telah dilakukan

dan dijelaskan secara terpadu.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran merupakan uraian singkat dari penelitian yang

dilakukan serta saran yang akan berguna untuk pengembangan sistem selanjutnya



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Dari penelitian yang telah yang dilakukan oleh penulis, terdapat beberapa

kesimpulan yang diperoleh yaitu sebagai berikut:

1.

Pada proses penerimaan mahasiswa FTI UKDW untuk jalur prestasi
dengan menggunakan data training sebanyak 613 dan data testing
sebanyak 193, metode akurasi yang paling baik pada metode K-
Nearest Neighbor dengan nilai k yaitu 2 dengan tingkat akurasi 61%.
Sedangkan pada metode Naive Bayes Classifier, memiliki tingkat
akurasi sebesar 55%.

Pada proses penerimaan mahasiswa baru jalur non prestasi, dengan
menggunakan data training sebanyak 1150 dan data testing
sebanyak 61, metode akurasi yang paling baik pada metode K-
Nearest Neighbor dengan nilai k = 8 sebesar 48%. Sedangkan pada
metode Naive Bayes Classifier, memiliki tingkat akurasi sebesar
41%.

Dari kedua proses penerimaan mahasiswa baru, metode K-Nearest
Neighbor memiliki nilai akurasi yang lebih baik daripada metode
Naive Bayes Classifier.

Berdasarkan metode K-Nearest Neighbor yang dilakukan, nilai k
yang semakin besar tidak menjamin bahwa akurasi itu akan semakin
baik ataupun buruk.

Dari kedua proses penerimaan mahasiswa baru, proses yang melalui
jalur prestasi memiliki rata-rata nilai akurasi 53,67% sedangkan
jalur non prestasi memiliki rata-rata nilai akurasi 41,89%. Jadi, jalur
prestasi memiliki nilai akurasi yang lebih baik daripada jalur non
prestasi.

Dari beberapa percobaan yang dilakukan, penulis menyimpulkan

bahwa dengan menggunakan eksperimen dengan menyeimbangkan
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data menjadi proporsi yang sama besar, akan meningkatkan akurasi
menjadi 64% untuk jalur prestasi dengan metode Naive Bayes
Classifier. Sedangkan untuk jalur non prestasi pada percobaan ini
memiliki akurasi sebesar 48% dengan metode K-Nearest Neighbor

yang menggunakan nilai k=5.

5.2. Saran
Untuk pengembangan sistem lebih lanjut, saran yang dapat diberikan oleh
penulis adalah:

1. Langkah pengurutan / sorting pada metode K-Nearest Neighbor
dapat menggunakan cara lain agar proses pengurutan tidak
membutuhkan waktu yang lama dalam memprediksi data dalam
jumlah banyak.

2. Dengan nilai akurasi yang telah didapatkan pada penelitian ini, perlu
adanya teknik pengklasifikasian menggunakan metode lain seperti
C4.5, K-Means, Decision Tree, dll agar mendapatkan nilai akurasi

yang lebih baik.
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