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INTISARI 

 

PENGENALAN AKSARA SUNDA NGALAGENA MENGGUNAKAN 

METODE HAMMING NETWORK 

Aksara Sunda merupakan bentuk penulisan dari bahasa Sunda yaitu bahasa 

daerah yang berasal dari Jawa Barat. Aksara ini terdiri dari berbagai jenis aksara 

yaitu aksara Ngalagena, aksara Swara, aksara Rarangken, dan aksara Angka. 

Aksara Ngalagena terdiri dari 23 buah aksara yang merupakan huruf  abugida yaitu 

ka-ga-nya, ca-ja-nya, ta-da-na, pa-ba-ma, ya-ra-la, wa-sa-ha, dan fa-ya-wa-xa-za. 

Beragamnya jenis huruf cukup menyulitkan sebagian masyarakat Jawa Barat untuk 

mengenalinya terlebih lagi bagi yang pertama kali mempelajarinya. Sebuah sistem 

komputer pengenalan Aksara Sunda dapat mempermudah dan membantu 

mengenali huruf yang satu dengan yang lainnya. 

Pada penelitian ini penulis akan membangun sebuah sistem yang dapat 

mengenali 23 jenis Aksara Sunda Ngalagena tulisan tangan. Sistem tersebut 

mengimplementasikan metode Hamming Network dengan menggunakan nilai input 

yang berasal dari metode ekstraksi ciri Zoning. Jumlah data yang digunakan 

berjumlah 460 buah karakter yang didapat dari 10 orang responden. Data tersebut 

kemudian digunakan sebagai data latih sebanyak 640 buah karakter dan data uji 

sebanyak 230 buah karakter ditulis secara acak dalam 1 baris yang terdiri dari 4 

sampai 5 karakter sehingga menghasilkan 50 buah data uji. 

Pengujian  yang dilakukan menggunakan 2 variasi banyaknya zona pada 

ekstraksi ciri yaitu 30 dan 48 zona yang masing – masingnya menggunakan 3 

variasi nilai parameter threshold yaitu 0,3; 0,2; dan 0,4. Berdasarkan hasil analisis, 

sistem dapat mengenali 23 jenis Aksara Sunda Ngalagena tulisan tangan 

menggunakan data yang belum dilatihkan dengan hasil akurasi tertinggi yaitu 68,9 

%  dengan menggunakan 48 zona dan variasi nilai parameter threshold sebesar 0,2. 

Kesimpulan yang didapat adalah sistem yang mengimplementasikan metode 

Hamming Network mampu mengenali Aksara Sunda Ngalagena tulisan tangan 

dengan cukup baik. 

Kata Kunci : [Hamming Network, Zoning, Pengenalan Aksara Sunda] 

©UKDW



ix 
 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN JUDUL .................................................................................................  

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ................................................................ iii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................... iv 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. v 

UCAPAN TERIMAKASIH ..................................................................................... i 

INTISARI ............................................................................................................. viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiii 

BAB 1 PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang .............................................................................................. 1 

1.2 Rumusan Masalah ......................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ............................................................................................ 2 

1.4 Tujuan Penelitian ........................................................................................... 3 

1.5 Metodologi Penelitian ................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan .................................................................................... 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 5 

2.1 Tinjauan Pustaka ........................................................................................... 5 

2.2 Landasan Teori .............................................................................................. 7 

2.2.1 Aksara Sunda .......................................................................................... 7 

2.2.2 Preprocessing .......................................................................................... 8 

2.2.2.1 Grayscaling ...................................................................................... 8 

2.2.2.2 Thresholding .................................................................................... 9 

2.2.2.3 Segmentasi ..................................................................................... 10 

©UKDW



x 
 

2.2.2.4 Resize ............................................................................................. 11 

2.2.3 Ekstraksi Ciri ........................................................................................ 11 

2.2.4 Jaringan Saraf Tiruan ............................................................................ 12 

2.2.4.1 Hamming Network ......................................................................... 12 

2.2.4.2 Algoritma Hamming Network ....................................................... 13 

2.2.5 Implementasi Pengenalan Aksara Sunda Ngalagena menggunakan 

Hamming Network ........................................................................................ 14 

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ........................................ 16 

3.1 Analisis Kebutuhan ..................................................................................... 16 

3.1.1 Kebutuhan Perangkat Lunak ................................................................. 16 

3.1.2 Kebutuhan Perangkat Keras.................................................................. 16 

3.1.3 Kebutuhan Data .................................................................................... 17 

3.2 Perancangan Sistem ..................................................................................... 17 

3.2.1 Diagram Use Case ................................................................................ 17 

3.2.2 Diagram Alir Sistem ............................................................................. 18 

3.2.2.1 Pelatihan ......................................................................................... 18 

3.2.2.2 Pengenalan ..................................................................................... 20 

3.2.2.3 Preprocessing ................................................................................. 21 

3.2.2.4 Segmentasi ..................................................................................... 22 

3.2.2.5 Ekstraksi Ciri .................................................................................. 23 

3.2.2.6 Klasifikasi ...................................................................................... 25 

3.2.3 Perancangan Antarmuka ....................................................................... 26 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM ......................................... 28 

4.1 Implementasi Sistem ................................................................................... 28 

4.1.1 Implementasi Proses Preprocessing ..................................................... 30 

4.1.2 Implementasi Proses Segmentasi .......................................................... 31 

©UKDW



xi 
 

4.1.3 Implementasi Proses Ekstraksi Ciri ...................................................... 33 

4.1.4 Implementasi Proses Klasifikasi ........................................................... 34 

4.2 Analisis Sistem ............................................................................................ 36 

4.2.1 Hasil Pengujian berdasarkan Ekstraksi Zoning sebanyak 48 Zona ...... 36 

4.2.2 Hasil Pengujian berdasarkan Ekstraksi Zoning sebanyak 30 Zona ...... 40 

4.3 Analisis Hasil Pengujian ............................................................................. 44 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 48 

5.1 Kesimpulan .................................................................................................. 48 

5.2 Saran ............................................................................................................ 48 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 50 

LAMPIRAN ..............................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

©UKDW



xii 
 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2.1 Aksara Sunda Ngalagena(Konsonan) dari bunyi Bahasa Sunda ......... 8 

Gambar 2.2 Aksara Sunda Ngalagena(Konsonan) dari bunyi Bahasa Serapan ...... 8 

Gambar 2.3 Histogram Profil Proyeksi Horizontal dan Vertikal .......................... 10 

Gambar 2.4 Contoh cara pembagian dan pengambilan nilai fitur tiap zona ......... 11 

Gambar 2.5 Hamming Network ............................................................................ 13 

Gambar 2.6 Ilustrasi Ekstraksi Ciri Zoning .......................................................... 14 

Gambar 3.1 Diagram Use Case Sistem ................................................................. 18 

Gambar 3.2 Diagram Alir proses Pelatihan .......................................................... 19 

Gambar 3.3 Diagram Alir Proses Pengenalan....................................................... 20 

Gambar 3.4 Diagram Alir proses Preprocessing ................................................... 21 

Gambar 3.5 Diagram Alir proses Segmentasi ....................................................... 22 

Gambar 3.6  Diagram Alir proses Ekstraksi Ciri .................................................. 24 

Gambar 3.7 Diagram Alir proses Klasifikasi ........................................................ 25 

Gambar 3.8 Perancangan Sistem........................................................................... 26 

Gambar 4.1 Tampilan awal sistem ........................................................................ 28 

Gambar 4.2 Tampilan hasil input citra .................................................................. 29 

Gambar 4.3 Tampilan saat memilih data input ..................................................... 29 

Gambar 4.4 Tampilan saat proses grayscale ......................................................... 30 

Gambar 4.5 Tampilan saat proses thresholding .................................................... 30 

Gambar 4.6 Tampilan saat menampikan histogram horizontal ............................ 31 

Gambar 4.7 Tampilan saat menampikan histogram vertikal ................................ 32 

Gambar 4.8 Tampilan saat menampikan hasil segmentasi ................................... 32 

Gambar 4.9 Tampilan saat proses ekstraksi .......................................................... 33 

Gambar 4.10 Tampilan saat menampikan ciri data latih....................................... 34 

Gambar 4.11 Tampilan saat proses klasifikasi ...................................................... 35 

Gambar 4.12 Tampilan saat menampikan nilai Hamming Network ..................... 35 

Gambar 4.13 Grafik pengaruh banyaknya zona dengan 3 variasi nilai parameter 

terhadap hasil pengenalan pada pengujian Aksara Sunda Ngalagena .................. 44 

©UKDW



xiii 
 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 4.1 Tabel presentase hasil pengenalan 50 buah data tulisan tangan yang 

tidak dilatihkan dengan 48 zona dan 3 variasi nilai parameter threshold nilai 

bipolar yang berbeda ............................................................................................. 36 

Tabel 4.2 Tabel presentase hasil pengenalan 50 buah data tulisan tangan yang 

tidak dilatihkan dengan 30 zona dan 3 variasi nilai parameter pengubah nilai ke 

bipolar yang berbeda ............................................................................................. 40 

Tabel 4.3 Tabel presentase hasil pengenalan 23 jenis karakter dari pengujian 230 

buah karakter Aksara Sunda tulisan tangan yang tidak dilatihkan ....................... 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

©UKDW



viii 
 

INTISARI 

 

PENGENALAN AKSARA SUNDA NGALAGENA MENGGUNAKAN 

METODE HAMMING NETWORK 

Aksara Sunda merupakan bentuk penulisan dari bahasa Sunda yaitu bahasa 

daerah yang berasal dari Jawa Barat. Aksara ini terdiri dari berbagai jenis aksara 

yaitu aksara Ngalagena, aksara Swara, aksara Rarangken, dan aksara Angka. 

Aksara Ngalagena terdiri dari 23 buah aksara yang merupakan huruf  abugida yaitu 

ka-ga-nya, ca-ja-nya, ta-da-na, pa-ba-ma, ya-ra-la, wa-sa-ha, dan fa-ya-wa-xa-za. 

Beragamnya jenis huruf cukup menyulitkan sebagian masyarakat Jawa Barat untuk 

mengenalinya terlebih lagi bagi yang pertama kali mempelajarinya. Sebuah sistem 

komputer pengenalan Aksara Sunda dapat mempermudah dan membantu 

mengenali huruf yang satu dengan yang lainnya. 

Pada penelitian ini penulis akan membangun sebuah sistem yang dapat 

mengenali 23 jenis Aksara Sunda Ngalagena tulisan tangan. Sistem tersebut 

mengimplementasikan metode Hamming Network dengan menggunakan nilai input 

yang berasal dari metode ekstraksi ciri Zoning. Jumlah data yang digunakan 

berjumlah 460 buah karakter yang didapat dari 10 orang responden. Data tersebut 

kemudian digunakan sebagai data latih sebanyak 640 buah karakter dan data uji 

sebanyak 230 buah karakter ditulis secara acak dalam 1 baris yang terdiri dari 4 

sampai 5 karakter sehingga menghasilkan 50 buah data uji. 

Pengujian  yang dilakukan menggunakan 2 variasi banyaknya zona pada 

ekstraksi ciri yaitu 30 dan 48 zona yang masing – masingnya menggunakan 3 

variasi nilai parameter threshold yaitu 0,3; 0,2; dan 0,4. Berdasarkan hasil analisis, 

sistem dapat mengenali 23 jenis Aksara Sunda Ngalagena tulisan tangan 

menggunakan data yang belum dilatihkan dengan hasil akurasi tertinggi yaitu 68,9 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Aksara Sunda merupakan bentuk penulisan dari bahasa Sunda yaitu bahasa 

daerah yang berasal dari Jawa Barat. Aksara Sunda Kuno digunakan pada jaman 

dahulu oleh masyarakat Jawa Barat sebagai media komunikasi tulisan namun 

sekarang telah jarang digunakan. Sebagai langkah pelestarian kembali aksara 

daerah pada tahun 1999 ditetapkanlah standar penulisan aksara Sunda Baku yang 

disesuaikan dengan aksara Sunda Kuno. Aksara ini terdiri dari berbagai jenis aksara 

yaitu aksara Ngalagena atau Konsonan, aksara Swara atau Vocal, aksara 

Rarangken, dan aksara Angka. Beberapa kota di Jawa Barat telah mulai 

mengenalkan kembali aksara Sunda dengan cara mengajarkannya kepada siswa di 

sekolah dan digunakan untuk penulisan papan nama jalan.  

 

Pembelajaran aksara Sunda biasanya dimulai dari jenis aksara Ngalagena 

yang merupakan aksara dasar. Aksara Ngalagena terdiri dari 23 buah aksara yang 

merupakan huruf  abugida yaitu ka-ga-nya, ca-ja-nya, ta-da-na, pa-ba-ma, ya-ra-la, 

wa-sa-ha, dan fa-ya-wa-xa-za. Setiap huruf memiliki perbedaan bentuk satu dengan 

yang lainnya namun ada beberapa huruf yang memiliki kemiripan. Beragamnya 

jenis huruf cukup menyulitkan sebagian masyarakat Jawa Barat untuk 

mengenalinya terlebih lagi bagi yang pertama kali mempelajarinya. Untuk 

mempermudah pengenalan aksara Sunda Ngalagena dibutuhkan sebuah sistem 

komputer yang dapat membantu mengenali huruf yang satu dengan yang lainnya. 

Salah satu cara untuk menghasilkan sistem komputer tersebut adalah menggunakan 

teknik pengenalan pola dengan bantuan Jaringan Syaraf Tiruan. 

 

Jaringan Syaraf Tiruan merupakan salah satu cabang ilmu dari Artificial 

Intelligence(AI) yang sering digunakan untuk pengenalan pola. Berbagai metode 

Jaringan Syaraf Tiruan seperti metode Backpropagation, Support Vector Machine, 
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dan Kohonen Neural Network telah digunakan dalam penelitian mengenai 

pengenalan aksara Sunda. Metode Hamming Network juga merupakan salah satu 

metode Jaringan Syaraf Tiruan yang dapat digunakan untuk pengenalan pola. 

Metode ini belum pernah digunakan dalam penelitian mengenai pengenalan Aksara 

Sunda. Oleh karena itu, dalam tugas akhir ini penulis akan melakukan penelitian 

mengenai Pengenalan Aksara Sunda Ngalagena menggunakan metode Hamming 

Network. Diharapkan dari penelitian ini dapat dihasilkan sistem yang dapat 

mengenali Aksara Sunda Ngalagena sehingga dapat membantu masyarakat Jawa 

Barat dalam mempelajari aksara daerahnya. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang telah di bahas pada bagian sebelumnya 

permasalahan yang akan dibahas adalah sebagai berikut : 

 Bagaimana mengimplementasikan metode Hamming Network pada sistem 

agar dapat mengenali  karakter Aksara Sunda Ngalagena. 

 Seberapa tingkat akurasi hasil pengenalan karakter Aksara Sunda Ngalagena 

pada sistem yang menerapkan metode Hamming Network. 

 

1.3  Batasan Masalah 

 

Adapun batasan masalah dari sistem ini antara lain sebagai berikut : 

1. Pengenalan pola karakter Aksara Sunda hanya terbatas pada 23 karakter 

Aksara Ngalagena atau konsonan. 

2. Sistem yang dibuat berbasis desktop. 

3. Input berupa citra satu baris tulisan Aksara Sunda Ngalagena dengan format 

.jpg. 

4. Output dari sistem hanya berupa transliserasi, bukan merupakan terjemahan 

dari bahasa Sunda. 
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1.4  Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari penelitian ini  untuk mengimplementasikan metode Hamming 

Network ke dalam sistem pengenalan Aksara Sunda serta mengetahui seberapa 

tingkat akurasi  hasil pengenalan Aksara Sunda pada program yang telah 

menerapkan metode Hamming Network. 

 

1.5  Metodologi Penelitian 

 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini antara lain sebagai berikut : 

1. Pengumpulan data 

Pada tahap ini penulis melakukan studi literatur untuk mempelajari teori – teori 

melalui buku, artikel, jurnal, dan bahan lain yang mendukung. Penulis mencari 

informasi yang berhubungan dengan metode Hamming Network atau metode – 

metode lainnya  serta melakukan pengumpulan citra data latih maupun data uji 

yang dibutuhkan. 

2. Analisis dan Perancangan Sistem 

Tahapan ini berisi perancangan diagram, basis data, dan desain user interface 

untuk sistem yang akan dibangun. 

3. Implementasi dan Testing 

Pada tahap ini sistem dibangun dan diimplementasikan sesuai rancangan awal. 

Setelah itu dilakukan pengujian terhadap sistem dengan memasukan input 

berupa citra Aksara Sunda Ngalagena dan dilakukan pengenalan dengan pola 

– pola yang telah dikenalkan sebelumnya. Selanjutnya presentase ketepatan 

pengenalan dihitung dan dianalisis. 

 

1.6  Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini terbagi menjadi lima bab yang 

diuraikan sebagai berikut : 
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BAB 1 PENDAHULUAN pada bab ini berisi penjelasan umum dan 

gambaran singkat tentang penelitian yang akan dilakukan. Bab ini terdiri dari tujuh 

bagian yaitu Latar Belakang, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan 

Penelitian, Metode Penelitian, dan Sistematika Penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA pada bab ini berisi tentang penjelasan dari 

berbagai penelitian yang dilakukan sebelumnya serta menjelaskan tentang metode 

dan teori yang digunakan dalam penelitian ini. Bab ini terdiri dari dua bagian yaitu 

Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori. 

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM pada bab ini berisi 

tentang spesifikasi sistem, perancangan antarmuka dan tahapan tentang bagaimana 

teori – teori yang telah dijelaskan pada bab sebelumnya akan digunakan dan 

diimplementasikan pada sistem.  

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM pada bab ini berisi 

penjelasan tentang proses implementasi dan pengujian rancangan dari bab 

sebelumnya serta pembahasan hasil dan analisis sistem.  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN pada ini berisi penjelasan singkat 

tentang hasil penelitian yang telah dilakukan dan ide untuk pengembangan 

selanjutnya. Bab ini terdiri dari dua bagian yaitu kesimpulan dan saran. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan, diperoleh beberapa 

kesimpulan yaitu : 

1. Metode Hamming Network yang menggunakan nilai input dari ekstraksi ciri 

Zoning dapat digunakan untuk melakukan pengenalan Aksara Sunda 

Ngalagena tulisan tangan. 

2. Tingkat akurasi pengenalan 23 jenis karakter Aksara Sunda Ngalagena 

dengan menggunakan pembagian 48 zona dan nilai parameter threshold 0,2 

menghasilkan rata - rata tingkat akurasi yang paling tinggi yaitu 68,9%. 

3. Tingkat akurasi pengenalan 23 jenis karakter Aksara Sunda Ngalagena per 

karakternya pada karakter “WA” menghasilkan rata-rata tingkat akurasi 

paling tinggi daripada karakter lain yaitu 85%. 

4. Perbedaan karakteristik tulisan tangan dari 10 orang berbeda cenderung 

memiliki ukuran, posisi karakter, tebal tipis, kemiringan, bentuk garis dan 

rasio tulisan yang beragam sesuai dengan cara penulisannya masing – 

masing sehingga faktor – faktor tersebut mempengaruhi hasil dari 

pengenalan Aksara Sunda Ngalagena menggunakan metode Hamming 

Network.  

 

5.2 Saran 

Untuk pengembangan sistem lebih lanjut saran yang dapat diberikan oleh 

penulis adalah sebagai berikut : 

1. Sistem perlu dikembangkan untuk dapat mengenali variasi Aksara Sunda 

yang lain selain Ngalagena sehingga dapat dipakai untuk mengenali 

kalimat. 

2. Untuk penelitian selanjutnya penggunaan data latih dan data uji untuk 

pengujian dapat diubah selain tulisan tangan yang bentuknya lebih konsisten 

sehingga dapat membandingkan hasil akurasi yang dihasilkan. 
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3. Untuk membuat sistem pengenalan Aksara Sunda tulisan tangan yang lebih 

akurat dapat menggunakan metode ekstraksi fitur lain yang dapat 

menghasilkan nilai fitur yang sangat khas setiap karakternya selain itu 

ditambahkan proses pengolahan citra untuk memperbaiki kualitas gambar.  
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