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INTISARI

ANALISIS PENERAPAN LOAD BALANCING DAN BONDING
PADA JALUR ISP RUMAH SAKIT BETHESDA

Seiring perkembangan teknologi yang cukup pesat. Kebutuhan akses
internet saat ini sangat tinggi. Internet dapat digunakan untuk mencari
informasi tentang kesehatan, Pendidikan atau economy dan lainnya. Salah
satunya pada Rumah Sakit Bethesda(Rs. Bethesda) yang bertujuan untuk
menunjang fasilitas pasien dan keperluan lainnya. Rs. Bethesda memiliki
dua ISP(Internet Service Provider) yaitu Time Excelindo dan Biznet, namun
penerapannya masih terpisah.

Pemisahan ISP(Internet Service Provider) dengan jalur masing-masing
menyebabkan dampak negatif. Hal ini dapat menyebabkan koneksi internet
menjadi lambat pada waktu traffic salah satu ISP(Internet Service Provider)
padat. Untuk mengatasi masalah tersebut maka timbul solusi untuk
menambahkan jalur koneksi internet menggunakan salah satu ISP sebagai
penyeimbang beban. Hasil solusi tersebut kemudian dijadikan sebagai
landasan untuk melakukan implementasi load balancing dengan
menggunakan 3 metode yaitu NTH, PCC dan ECMP. Penulis melakukan
implementasi bonding pada jalur backbone antar router. Implementasi
bonding bertujuan untuk mendapatkan jalur yang lebih lebar.

Hasil penelitian load balancing berhasil mengoptimalkan throughtput,
delay dan packet loss karena memiliki nilai rata-rata delay, throughput dan
packet loss yang lebih baik dari nilai sebelum dilakukan load balancing
yaitu Delay ECMP 38.35ms, Delay PCC 36ms, Delay NTH 33.35ms,
Throughput ECMP 14.7Mbps, Throughput PCC 19.35Mbps, Throughput
NTH 20.98Mbps dan Packet loss NTH 2.4%, Packet loss ECMP 2.8%,
Packet loss PCC 1.4%.

Kata Kunci— Load Balancing, Delay, Throughput, Packet Loss, Bonding.
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INTISARI

ANALISIS PENERAPAN LOAD BALANCING DAN BONDING
PADA JALUR ISP RUMAH SAKIT BETHESDA

Seiring perkembangan teknologi yang cukup pesat. Kebutuhan akses
internet saat ini sangat tinggi. Internet dapat digunakan untuk mencari
informasi tentang kesehatan, Pendidikan atau economy dan lainnya. Salah
satunya pada Rumah Sakit Bethesda(Rs. Bethesda) yang bertujuan untuk
menunjang fasilitas pasien dan keperluan lainnya. Rs. Bethesda memiliki
dua ISP(Internet Service Provider) yaitu Time Excelindo dan Biznet, namun
penerapannya masih terpisah.

Pemisahan ISP(Internet Service Provider) dengan jalur masing-masing
menyebabkan dampak negatif. Hal ini dapat menyebabkan koneksi internet
menjadi lambat pada waktu traffic salah satu ISP(Internet Service Provider)
padat. Untuk mengatasi masalah tersebut maka timbul solusi untuk
menambahkan jalur koneksi internet menggunakan salah satu ISP sebagai
penyeimbang beban. Hasil solusi tersebut kemudian dijadikan sebagai
landasan untuk melakukan implementasi load balancing dengan
menggunakan 3 metode yaitu NTH, PCC dan ECMP. Penulis melakukan
implementasi bonding pada jalur backbone antar router. Implementasi
bonding bertujuan untuk mendapatkan jalur yang lebih lebar.

Hasil penelitian load balancing berhasil mengoptimalkan throughtput,
delay dan packet loss karena memiliki nilai rata-rata delay, throughput dan
packet loss yang lebih baik dari nilai sebelum dilakukan load balancing
yaitu Delay ECMP 38.35ms, Delay PCC 36ms, Delay NTH 33.35ms,
Throughput ECMP 14.7Mbps, Throughput PCC 19.35Mbps, Throughput
NTH 20.98Mbps dan Packet loss NTH 2.4%, Packet loss ECMP 2.8%,
Packet loss PCC 1.4%.

Kata Kunci— Load Balancing, Delay, Throughput, Packet Loss, Bonding.



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Rumah Sakit Bethesda (RS.Bethesda) adalah Rumah Sakit Swasta berlokasi
di Propinsi DIY Kabupaten Yogyakarta dengan alamat JI. Jend. Sudirman No. 70
Yogyakarta. RS.Bethesda memiliki dua ISP untuk koneksi Internet yaitu TE
(Time Excelindo) dan BIZNET, masing-masing ISP berhubungan dengan Router.

Router tersebut terpisah antara jaringan Wi-Fi dan jaringan kabel.

Pemisahan ISP dengan jalur masing-masing berdampak negatif pada
RS.Bethesda, dampak tersebut adalah koneksi internet tidak stabil. Hal tersebut
disebabkan oleh beban bandwidth pada ISP masih tidak seimbang atau
dibebankan kepada salah satu ISP yang menyebabkan koneksi lambat pada waktu

traffic padat.

Pada permasalahan tersebut, penulis melakukan uji Load Balancing dan
Bonding. Load balancing memiliki beberapa metode, diantaranya ECMP (Equal
Cost Multi Path),PCC (Per Connection Classifier) dan NTH. Bonding memiliki

beberapa mode, diantaranya mode Round Robin.

Pada penelitian ini, penulis mencoba menerapkan semua metode tersebut
untuk mencari metode manakah yang terbaik untuk diterapkan menggunakan
parameter pengujian Delay, Throughput dan Ping. Dengan menerapkan metode
Load Balancing maka pembagian traffic dari kedua ISP tersebut dapat terpakai
secara seimbang. Sedangkan Bonding diharapkan dapat meningkatkan performa

backup jalur ISP pada jaringan intranet RS.Bethesda.



1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat

diidentifikasi masalah yaitu Berapa besar pengoptimalan Throughput, delay dan

packet loss setelah dilakukan Load Balancing dengan metode NTH, PCC(Per
Connection Classifier) dan ECMP pada kedua jalur ISP ?

1.3. Batasan Masalah

Penelitian yang dilakukan dibatasi oleh beberapa hal, diantaranya

a.
b.
C.

Penelitian dilakukan di RS.Bethesda, Yogyakarta.

Penelitian ini menggunakan 2 ISP yaitu BIZNET dan Time Excelindo.
Penelitian implementasi Load Balancing menggunakan metode ECMP,
PCC dan NTH sedangkan mode Bonding menggunakan Round Robin.

Mode Bonding hanya digunakan pada jalur backbone antar Router.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian yang dilakukan adalah:

a.

Untuk mengoptimalkan dua koneksi Internet agar dapat digunakan secara
efektif dengan pemanfaatan dua jalur gateway yang berbeda.
Untuk menentukan metode Load Balancing yang tepat sesuai dengan

karakteristik jaringan.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diperoleh adalah:

a.

Meminimalkan gangguan terputusnya koneksi internet akibat kerusakan
pada salah satu ISP.
Mengoptimalkan penggunaan bandwidth sehingga tidak ada bandwidth

yang terbuang secara percuma.



1.6. Metodologi Penelitian

Penelitian dilakukan melalui beberapa tahapan diantaranya:

a. Melakukan studi pustaka dengan cara konsultasi dengan kedua dosen
pembimbing dan pengumpulan jurnal-jurnal yang berkaitan dengan judul
skripsi.

b. Melakukan analisis dan pengambilan data dengan mengunjungi

lingkungan kerja RS.Bethesda dan melihat langsung infrastruktur yang

sudah ada.
c. Melakukan rancangan topologi penelitian.
d. Melakukan Implementasi Load Balancing.
e. Melakukan Implementasi Bonding.

f. Melakukan pengujian performa jaringan dan pengambilan data.
g. Menarik kesimpulan dari hasil penelitian yang didapatkan.

1.7. Sistematika Penulisan

Penulisan tugas akhir ini ditulis dalam 5 bab, dengan rincian sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN, membahas tentang latar belakang masalah dari
penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, metode penelitian, tujuan dan

manfaat penelitian dan sistematika penulisan dari penelitian ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, berisikan teori
dan referensi tentang deskripsi jaringan komputer, Load Balancing, Bonding.
Kemudian teori-teori berdasarkan sumber-sumber literature dalam landasan teori
berisi mengenai konsep konsep dan penjabaran dari metode Load Balancing PCC,
ECMP, NTH dan mode Round Robin. Pada bab ini akan diterangkan secara detail
mengenai informasi studi pustaka yang diperoleh peneliti yang berkaitan dengan

Load Balancing dan Bonding.

BAB 11l ANALISIS DAN PERANCANGAN PENELITIAN, berisi tentang
rancangan Load Balancing dan Bonding pada jaringan yang diimplementasikan

pada jalur ISP RS.Bethesda. Meneliti 3 metode Load Balancing dan 2 mode



Bonding yakni Equal Cost Multi Path (ECMP), Per Connection Clasifier (PCC),
NTH dan mode Round Robin, mode Broadcast, selain itu juga berisi mengenai

hardware dan software yang digunakan dalam penelitian ini.

BAB IV IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM, berisi detail setiap
implementasi yang sudah dirancang, serta analisis hasil berupa performa

penerapan teknologi di alat yang digunakan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari penelitian dan
saran saran yang berkaitan dengan implementasi Load Balancing dan Bonding

yang diterapkan.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian metode load balancing dan bonding yang telah

dilakukan, penulis dapat memperoleh hasil dari penelitian sebagai berikut:

a. Penerapan load balancing PCC, ECMP dan NTH telah berhasil
memberikan pengoptimalan delay, throughput dan packet loss sebagai
berikut:

- Delay ECMP memiliki nilai rata-rata sebesar 38.35 ms, Delay PCC
memiliki nilai rata-rata sebesar 36 ms dan Delay NTH memiliki nilai
rata-rata 33.3 ms.

- Throughput ECMP memiliki nilai rata-rata sebesar 14.7 Mbps,
Throughput PCC memiliki nilai rata-rata sebesar 19.35 Mbps dan
Throughput NTH memiliki nilai rata-rata sebesar 20.9 Mbps

- Packet loss NTH memiliki nilai rata-rata sebesar 2.4% loss, Packet
loss ECMP memiliki nilai rata-rata sebesar 2.8% loss dan Packet loss

PCC memiliki nilai rata-rata sebesar 1.4% loss.

b. Metode load balancing PCC lebih cocok diterapkan pada jalur ISP
RS.Bethesda karena memiliki katergori rata-rata packet loss yang baik
yaitu 1.4%. Semakin kecil data lost maka koneksi semakin baik.

c. Mode bonding round robin yang diterapkan membuat rata-rata bandwidth
(bps) dan throughput (pps) meningkat 2 kali lipat dari throughput 1 link
baru. Dengan mode ini beban trafik dibagi di dua jalur sehingga jalur
backbone menjadi lebih lebar. Dengan jalur backbone yang lebar, maka
konektifitas antar router menjadi semakin baik. Mode round robin
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memiliki failover system apabila terjadi terputusnya salah satu link

bonding interface.

5.2. Saran
Dalam penelitian ini penulis menemukan beberapa hal yang dapat
dikembangkan untuk penelitian selanjutnya, antara lain:

a. Penelitian pada jalur ISP dengan menerapkan metode load balancing
bonding dan metode load balancing bandwidth based load balancing
(MPLS RSVP-TE Tunnels).

b. Penelitian selanjutnya dapat menggunakan failover pada load balancing.

79



DAFTAR PUSTAKA

Arianto. E. (2014). Implementasi Load Balancing Dua ISP MenggunakanMikrotik.
Jurnal JARKOM, Vol.1 No.2

Dedy, M.H & Imam, R. (Juni,2014). Analisis dan Optimalisasi Jaringan menggunakan
teknik Load Balancing (studi kasus: Jaringan UAD Kampus 3). Jurnal Sarjana
Teknik Informatika vol 2 no.2, hal 1370-1378.

Heriyanto, A. (2010). Analisis dan Implementasi Load Balance Dua ISP Menggunakan
mikrotik dengan metode Round Robin. Retrieved from
http://journal.amikom.ac.id/index.php/T I/article/download%20SuppFile/2
274/31

Lubis, R.S & Pinem, M. (Juni, 2014). Analisis Quality of Service Jaringan Internet di
SMK Telkom Medan. Singuda Ensikom. Vol 7 no.3, hal. 131-136.

Muhammad, R., Igbal, M., & Mayasari, R. (2014). IMPLEMENTASI DAN ANALISIS
PERFORMA BONDING INTERFACE MODE 802.3AD SEBAGAI LINK
REDUNDANCY PADA ROUTER M IKROTIK. Tugas Akhir.

Rahmawan, A.S. (2013). Analisa Perbandingan Metode Load balancing PCC dengan
NTH pada Router Mikrotik

Novero, A.S (2016). Evaluasi Pengamatan Penerapan Metode Load Balancing PCC
DAN ECMP Pada Jalur ISP DI SMK SATYA PERSADA

Ristiyandi, B.l. (2016). Perbandingan Penerapan load balancing Dan Bonding Pada
Jalur Backbone Pada Jaringan Intranet Cv. Tri Sakti.

Sofana, lwan. (2008). Membangun Jaringan Komputer. Bandung: Informatika.

Sumarno, E. H. P. (2013). Implementasi Metode Load Balancing Dengan Dua Jalur.
Indonesian Jurnal on Networking and Security (IJNS)

Syafrizal, M. (2007). Pengantar Jaringan Komputer. Yogyakarta: Andi.

Tanenbaum, Andrew. S (2003). Computer Networks. New Jersey: Prentice Hall

TIPHON, 1999, “Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over
Networks (TIPHON) General aspects of Quality of Service (QoS)”,
DTR/TIPHONO5006 (cb0010cs.PDF).1999

Towidjojo, R. (2016).Mikrotik Kung fu kitab 4.Yogyakarta: Jasakom.

80



	sampul
	abstrak
	bab 1
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2. Rumusan Masalah
	1.3. Batasan Masalah
	1.4. Tujuan Penelitian
	1.5. Manfaat Penelitian
	1.6. Metodologi Penelitian
	1.7. Sistematika Penulisan


	bab 5
	BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
	5.1 Kesimpulan
	5.2. Saran


	pustaka



