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INTISARI

IMPLEMENTASI MOMENT INVARIANT UNTUK PENGENALAN LABEL
BUKU PERPUSTAKAAN BERBASIS ANDROID

Perpustakaan UKDW memiliki koleksi buku yang banyak dan cukup
beragam dan buku-buku tersebut ditandai dengan sebuah label. Sehingga
dibutuhkan sebuah aplikasi yang memanfaatkan teknologi pengolahan citra yang
dapat digunakan untuk mempermudah pegawai perpustakaan dalam mencari
kesalahan penempatan letak buku di perpustakaan UKDW.

Optical Character Recognition (OCR) merupakan salah satu dari
teknologi pengolahan citra yang dapat digunakan untuk mengenali karakter
didalam label. Banyak metode dapat digunakan dalam OCR dan metode yang
digunakan oleh penulis adalah metode ekstrasi fitur Moment Invariant dan metode
klasifikasi K-NN. Sebelum dilakukan metode Moment Invariant, dilakukan pre-
processing terlebih dahulu yaitu proses grayscale dan proses binarisasi yang
dilanjutkan dengan proses cropping untuk mendapatkan label buku. Untuk
mendapatkan karakter dari tiap label maka dilakukan proses Histogram
Approach. Tiap karakter yang didapat dilakukan proses dilasi untuk memperjelas
karakter lalu dilakukan proses thinning untuk mendapatkan kerangka dari tiap
karakter. Setelah ini baru dilakukan proses ekstraksi fitur Moment Invariant untuk
mendapatkan 7 nilai moment dari suatu karakter. 7 fitur inilah yang kemudian
diklasifikasikan dalam proses K-NN sehingga karakter-karakter tersebut dikenali.
Berdasarkan hasil pengujian dan analisis, pengenalan karakter pada label buku
perpustakaan UKDW menggunakan metode Moment Invariant memiliki
persentase keberhasilan sebesar 85.39% dengan menggunakan ukuran citra
karakter sebesar 100x100 dan nilai K=1 dari 30 citra uji dimana terdapat template
yang berasal dari citra uji. Sedangkan pengujian dengan menggunakan 20 citra uji
baru dimana tidak template yang berasal dari citra uji memiliki persentase
keberhasilan sebesar 81.54%.

Kata kunci: OCR, Moment Invariant, K-NN,UKDW, Buku Perpustakaan
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INTISARI

IMPLEMENTASI MOMENT INVARIANT UNTUK PENGENALAN LABEL
BUKU PERPUSTAKAAN BERBASIS ANDROID

Perpustakaan UKDW memiliki koleksi buku yang banyak dan cukup
beragam dan buku-buku tersebut ditandai dengan sebuah label. Sehingga
dibutuhkan sebuah aplikasi yang memanfaatkan teknologi pengolahan citra yang
dapat digunakan untuk mempermudah pegawai perpustakaan dalam mencari
kesalahan penempatan letak buku di perpustakaan UKDW.

Optical Character Recognition (OCR) merupakan salah satu dari
teknologi pengolahan citra yang dapat digunakan untuk mengenali karakter
didalam label. Banyak metode dapat digunakan dalam OCR dan metode yang
digunakan oleh penulis adalah metode ekstrasi fitur Moment Invariant dan metode
klasifikasi K-NN. Sebelum dilakukan metode Moment Invariant, dilakukan pre-
processing terlebih dahulu yaitu proses grayscale dan proses binarisasi yang
dilanjutkan dengan proses cropping untuk mendapatkan label buku. Untuk
mendapatkan karakter dari tiap label maka dilakukan proses Histogram
Approach. Tiap karakter yang didapat dilakukan proses dilasi untuk memperjelas
karakter lalu dilakukan proses thinning untuk mendapatkan kerangka dari tiap
karakter. Setelah ini baru dilakukan proses ekstraksi fitur Moment Invariant untuk
mendapatkan 7 nilai moment dari suatu karakter. 7 fitur inilah yang kemudian
diklasifikasikan dalam proses K-NN sehingga karakter-karakter tersebut dikenali.
Berdasarkan hasil pengujian dan analisis, pengenalan karakter pada label buku
perpustakaan UKDW menggunakan metode Moment Invariant memiliki
persentase keberhasilan sebesar 85.39% dengan menggunakan ukuran citra
karakter sebesar 100x100 dan nilai K=1 dari 30 citra uji dimana terdapat template
yang berasal dari citra uji. Sedangkan pengujian dengan menggunakan 20 citra uji
baru dimana tidak template yang berasal dari citra uji memiliki persentase
keberhasilan sebesar 81.54%.

Kata kunci: OCR, Moment Invariant, K-NN,UKDW, Buku Perpustakaan
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Buku merupakan sarana atau alat yang banyak digunakan masyarakat
dalam mencari ilmu. Meskipun pada era globalisasi sekarang banyak terdapat
buku-buku elektronik, buku teks tetap digunakan oleh masyarakat terutama
mahasiswa untuk mencari ilmu. Perpustakaan banyak ditemukan buku dengan
berbagai macam jenis. Buku-buku di perpustakaan biasanya memiliki sebuah
penanda yang berupa label. Label ini bertujuan untuk menunjukan dimana
seharusnya buku tersebut diletakan, sehingga buku-buku di perpustakaan dapat di
klasifikasikan dengan rapi di rak ada.

Perpustakaan UKDW memiliki koleksi buku yang cukup beragam. Buku
buku tersebut juga ditandai dengan sebuah label. Akan tetapi masih banyak
mahasiswa yang kurang teliti dan mengembalikan buku tidak pada tempatnya. Hal
ini tentu membuat mahasiswa lain kesulitan dalam mencari buku yang diinginkan,
serta membuat rak buku terlihat tidak rapi. Maka dibutuhkan sebuah aplikasi yang
memanfaatkan teknologi pengolahan citra yang dapat digunakan untuk mencari
kesalahan penempatan letak buku di perpustakaan UKDW.

Optical Character Recognition (OCR) merupakan salah satu dari
teknologi pengolahan citra yang dapat digunakan untuk mengenali karakter
didalam label. Karakter yang sudah diidentifikasi dapat digunakan untuk
mengetahui apakah letak dari buku tersebut benar atau salah. Banyak metode
dapat digunakan dalam OCR. Metode yang digunakan oleh Pujianto pada
penelitian yang sebelumnya adalah Template Matching, dengan tingkat
keberhasilan mencapai 83.78% (Pujianto,2015). Penulis dalam penelitiannya akan
menggunakan metode yang berbeda yaitu ekstrasi fitur Moment Invariant dan
metode Kklasifikasi K-NN, diharapkan dengan menggunakan kedua metode

tersebut dapat menambah keakuratan sistem dari penelitian sebelumnya.



1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam kasus ini adalah :

1) Bagaimana mengimplementasikan metode ekstrasi fitur Moment Invariant dan
klasifikasi K-NN untuk mengenali karakter dalam label buku perpustakaan?

2) Berapa persentase keakuratan dari metode ekstrasi fitur Moment Invariant
dan Klasifikasi K-NN untuk mengenali karakter dalam label buku

perpustakaan?

1.3. Batasan Masalah

Batasan Sistem dalam kasus ini adalah :

1) Buku yang akan difoto harus dalam posisi vertical dan label buku tidak
terpotong.

2) Ketebalan buku yang akan difoto harus lebih dari 4cm.

3) Buku yang difoto hanya 1 baris buku yang berisi 5- 10 buku.

4) Sistem dapat mengetahui kesalahan letak buku berdasarkan letak rak dan

klasifikasi Reserved dan Umum.

1.4.  Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengimplementasikan dan menguji
seberapa optimal metode Moment Invariant dapat mengenali karakter dalam citra
berisi label buku perpustakaan UKDW dan mengetahui kesalahan letak buku dari

sebuah rak.



1.5. Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam karya tulis ini adalah :

1) Metode pengumpulan data
Penulis melakukan pengambilan data sebanyak 30 data berupa citra
dengan cara mengambil foto satu baris buku di perpustakaan UKDW, dengan
label buku tidak terlipat ke dalam. Penulis juga mengumupulkan data-data
buku perpustakaan.
2) Metode studi literature
Penulis melakukan studi pustaka dengan cara mempelajari teori —teori
yang mendukung algoritma Region of interest, Histogram appcroach, Moment
Invariant dan K-Nearest neighbor untuk mendukung penelitian yang
dijalankan.
3) Metode Pembuatan program
Penulis melakukan pengimplementasian hasil studi sudah dipelajari ke
dalam bentuk program yang dijalankan pada smartphone yang berbasis system
Android.
4) Metode pengujian
Penulis melakukan pengujian terhadapa sistem yang telah dibuat dengan
memasukkan data citra buku untuk mengetahui tingkat keberhasilan program
dan untuk mengetahui persentase keakuratan algoritma yang dipilih dalam

memecahkan masalah.

1.6. Sistematika Penulisan

Pada bab 1 berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan. Sub-bab

pertama dari Bab 1 membahas tentang latar belakang pembuatan sistem



pengidentifikasi kesalahan letak buku perpustakaan Universitas Kristen Duta
Wacana. Pada sub-bab kedua akan dirumuskan masalah-masalah yang ingin
diselesaikan, kemudian pada sub-bab ketiga terdapat batasam-batasan sistem yang
akan dibuat. Tujuan dan metode penelitian akan dijelaskan pada sub-bab keempat
dan kelima

Pada Bab 2 berisi tinjaua pustakan dan landasan teori bagi perancangan
sistem. Pada Bab ini dijelaskan hal-hal yang mendukung dalam pembuatan sistem.
Termasuk didalamnya adalah algoritma pengolahan citra, pengenalan pola dan
algoritma yang berupa diagram flowchart maupun pseudocode .

Pada Bab 3 berisi perancangan sistem. Pada Bab ini dijelaskan semua
daftar kebutuhan sistem. Mulai dari spesifikasi sistem baik itu hardware maupun
software, flowchart yang menjelaskan proses sistem, perancangan struktur data
yang dipakai, perancangan antarmuka dan perancangan pengujian sistem.

Pada Bab 4 berisi capture hasil implementasi pada sistem yang telah
dibuat. Hasil capture disertai dengan penjelasan tentang kegunaan, alur dan hasil
yang didapat dari tiap script dalam sistem. Selain itu juga terdapat hasil analisa
mengenai seberapa optimalkah metode yang dipilih untuk memecahkan masalah
yang ada.

Pada Bab 5 berisi kesimpulan dari apa yang dibahas pada bab-bab
sebelumnya dan menjawab apa yang menjadi permasalahan utama seperti yang
disebutkan pada Bab 1 sub-bab yang kedua yaitu rumusan masalah. Selain itu
penulis juga menguraikan kesulitan-kesulitan yang dihadapi dalam pembuatan
sistem. Jika penulis memiliki ide untuk penulisan lanjutan, maka penulis dapat
mencantumkan sub-bab baru tentang saran, yang berisi tentang rujukan penelitian

lanjutan atau pengembangan sistem dari sisten yang sudah dibuat ini.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis sistem yang dibuat, maka dapat

disimpulkan bahwa:

1)

2)

Sistem berhasil dalam mengimplementasikan metode Moment
Invariant dan K-NN untuk mengenali Kkarakter label buku.
Implementasi dilakukan dengan mengubah ukuran citra menjadi
100x100 yang digunakan pada implementasi Moment Invariant dan
nilai K sebesar 1 dalam implementasi K-NN. Untuk pengujian dengan
menggunakan 30 citra uji dimana template berasal dari citra uiji
tersebut memiliki persentase keakuratan sebesar 85.39% sedangkan
pengujian dengan menggunakan 20 citra uji dimana didalamnya tidak
ada citra karakter yang digunakan sebagai template memiliki
persentase keakuratan sebesar 81.54%.

Implementasi metode Moment Invariant pada kasus ini memiliki
beberapa kelemahan dalam mengenali karakter yang mirip seperti 6
dan 9 yang membuat sistem seringkali tertukar dalam mengenali
karakter tersebut. Hal ini disebabkan karena Moment Invariant
menyimpan ciri tanpa memperhatikan ukuran, posisi dan arah dari

objek.
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5.2. Saran

Sistem deteksi kesalahan letak buku perpustakaan UKDW ini masih
dapat dilakukan pengembangan lebih lanjut lagi. Penulis memberikan saran
sebagai berikut:

1) Penambahan fitur selain 7 fitur dari Moment Invariant seperti fitur

yang berhubungan dengan orientasi. Sehingga karakter seperi 6 dan 9
dapat dibedakan dan dikenali dengan tepat.

2) Perlu ditambahkan proses pre-processing seperti normalization untuk
mengatasi beberapa masalah seperti pecahayaan yang terlalu gelap
atau terang.

3) Penambahan kemampun sistem sehingga dapat mendeteksi buku
perpustakaan dalam keadaan miring dan label yang tidak sejajar.

4) Pengembangan sistem yang mampu mendeteksi dan mengetahui
kesalahan urutan berdasarkan pada kode entri utama / kode

pengarang.
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