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INTISARI

Penelitian ini akan meneliti tingkat performa modem Power Line
Communication (PLC) dalam pengiriman paket data/informasi. Pada penelitian ini
peneliti menggunakan modem PLC. Modem PLC yaitu sebuah media jaringan
yang digunakan untuk mengirimkan paket data melalui jaringan instalasi listrik.

Peneliti akan mengimplementasikan modem PLC untuk jaringan listrik
beda fase/trafo. Peneliti juga akan mengimplementasikan modem PLC pada
jaringan listrik diperumahan. Selanjutnya, Peneliti akan melakukan perbandingan
Througphut, Delay dan Packet loss dari jaringan yang berbasis media instalasi
listrik dan media kabel UTP.

Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa modem modem PLC dapat
diimplementasikan pada jaringan listrik beda fase/trafo dengan menambahkan
switch sebagai bridge, selain itu modem modem PLC juga bisa
diimplementasikan pada perumahan yang terhubung pada trafo yang sama. Hasll
dari analisi perbandingan kinerja, menunjukan bahwa performa modem PLC yang
berbasis jaringan listrik lebih baik dari pada jaringan komputer yang berbasis
kabel UTP, bisa dilihat dari nilai Througphut, Delay dan Packet loss. Modem
PLC yang dihubungkan secara langsung memiliki nilai Througphut 33.559.255,45
bit/s dengan nilai Delay 0,98275394 ms serta nilai Packet loss 0%. Sedangkan
untuk jaringan komputer yang berbasis kabel UTP memiliki nilai Througphut
30.765.219,84 hit/s dengan nilai Delay 0,985889094 ms serta nilai Packet loss
0%.

Kata Kunci— Modem PLC, Througphut, Delay, Packet loss ,Kabel UTP
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INTISARI

Penelitian ini akan meneliti tingkat performa modem Power Line
Communication (PLC) dalam pengiriman paket data/informasi. Pada penelitian ini
peneliti menggunakan modem PLC. Modem PLC yaitu sebuah media jaringan
yang digunakan untuk mengirimkan paket data melalui jaringan instalasi listrik.

Peneliti akan mengimplementasikan modem PLC untuk jaringan listrik
beda fase/trafo. Peneliti juga akan mengimplementasikan modem PLC pada
jaringan listrik diperumahan. Selanjutnya, Peneliti akan melakukan perbandingan
Througphut, Delay dan Packet loss dari jaringan yang berbasis media instalasi
listrik dan media kabel UTP.

Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa modem modem PLC dapat
diimplementasikan pada jaringan listrik beda fase/trafo dengan menambahkan
switch sebagai bridge, selain itu modem modem PLC juga bisa
diimplementasikan pada perumahan yang terhubung pada trafo yang sama. Hasll
dari analisi perbandingan kinerja, menunjukan bahwa performa modem PLC yang
berbasis jaringan listrik lebih baik dari pada jaringan komputer yang berbasis
kabel UTP, bisa dilihat dari nilai Througphut, Delay dan Packet loss. Modem
PLC yang dihubungkan secara langsung memiliki nilai Througphut 33.559.255,45
bit/s dengan nilai Delay 0,98275394 ms serta nilai Packet loss 0%. Sedangkan
untuk jaringan komputer yang berbasis kabel UTP memiliki nilai Througphut
30.765.219,84 hit/s dengan nilai Delay 0,985889094 ms serta nilai Packet loss
0%.

Kata Kunci— Modem PLC, Througphut, Delay, Packet loss ,Kabel UTP
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan infrastruktur jaringan dan perkembangan teknologi yang
semakin cepat membuat banyak invosi baru yang tercipta. Salah satunya di bidang
ilmu teknologi dan jaringan, perkembangan jaringan di era melenium ini sangatlah
pesat, dari yang menggunakan media kabel hingga media tanpa kabel atau
wireless. Media yang masih menjadi penelitian dan masih jarang untuk digunkan,
yaitu dengan media Power Line Communication (PLC). PLC adalah sebuah media

jaringan yang menggunakan instalasi jaringan listrik dalam satu fase.

PLC membuat trobosan baru dibidang jaringan, karena PLC tidak
memerlukan kabel UTP dan menggunakan kabel listrik yang berada pada fase
yang sama untuk mengirimkan paket data, hal itu membuat pengeluaran untuk
membeli kabel UTP menjadi  berkurang serta memudahkan untuk

menghubungkan jaringan antar backbone yang berjauhan.

Teknoligi PLC juga memiliki kelemahan, ada beberapa permasalahan
yang dapat mengganggu jaringan PLC. Permasalahan tersebut adalah PLC tidak
dapat digunakan dalam fase listrik , selain itu PLC bila digunakan untuk jaringan
selain point to point maka akan memiliki beban jaringan yang berat sehingga jika
dalam satu instalasi listrik digunakan untuk lebih dari 4 PLC maka akan

mempengaruhi pengiriman data.

Melihat dari permasalahan tersebut peneliti ingin menemukan solusi untuk
menghubungkan PLC untuk jaringan instalasi listrik beda fase yaitu peneliti akan
menambahkan switch yang berguna sebagai jembatan penghubung antar fase/trafo



yang berbeda. Jika PLC bisa digunakan pada fase/trafo yang sama maka peneliti

ingin mengimplementasikan PLC pada jaringan intalasi listrik di perumahan.

1.2. Rumusan M asalah

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah dari penelitian ini adalah
sebagai berikut:

a) Apakah kinerja performa teknologi modem PLC lebih baik dari pada
UTP bila digunakan untuk pemodelan jaringan point to point?

b) Apakah modem PLC dapat digunakan pada fase listrik yang berbeda?

¢c) Apakah modem PLC dapat diimplementasikan didaerah perumahan

yang terhubung dalam satu fase dan satu trafo?

d) Apakah modem PLC bisa diimplementasikan di Universitas Kristen

Duta Wacana?

1.3. Batasan M asalah

Penelitian ini mencakup batasan/ruang lingkup penelitian diantaranya
sebagai berikut:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

Mediajaringan listrik menggunakan PLC Adapter.

Media jaringan komputer menggunakan kabel UTP.

Menghitung kecepatan transfer dari media jaringan PLC dan UTP.
Penelitian dilakukan dalam satu fase dan beda fase.

Meneliti apakah ada collusion atau tabrakan paket data.
Menghitung delay pada media jaringan PLC dan UTP.

Topologi jaringan menggunakan model point to point.
Menggunakan 1 router dan 1 user yang di hubungkan secara

langsung.



h) pengujian dilakukan dengan menggunakan program wireshark,
command promt dan bandwidth test.

i) Penelitian ini akan dilakukan di Universitas Kristen Duta Wacana ,
J. Wahidin Sudiro Husodo No. 5-25 Yogyakarta, Di gedung
Agape lantai 2 di laboratorium D dan laboratorium E.

]) Penelitian juga dilakukan di perumahan gumpang graha tiara 2
kartasura. Pada penelitian ini peneliti membuktikan apakah Power
Line Communication bisa diimplementasikan di area perumahan
yang memiliki fase/ trafo yang sama tanpa mengambil data

throughput , delay , dan Packet loss.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini untuk membandingkan performa jaringan komputer
yang menggunkan teknologi Power Line Communication dengan teknologi kabel
UTP (Unshielded Twisted Pair). Tujuan selanjutnya peneliti ingin
mengimplementasikan teknologi Power Line Communication di perumahan yang

memiliki fase dan trafo yang sama.

1.5. Metodologi Penelitian

Metode yang digunakan peneliti dalam penelitian kali ini antara lain

sebagai berikut:

a) Latar Belakang Masalah
Merancang latar belakang penelitin tentang PLC(Power Line
Communication) dan gangguan yang ditimbulkan alat-alat elektronik
terhadap teknologi PLC(Power Line Communication).

b) Rumusan Masalah
Membuat rumusan masalah yang didasarkan dari latar belakang
yang sudah kita buat sebelumnya.



c) Studi Pustaka
Studi Pustaka dilakukan dengan mempelgjari teori-teori melalui
buku, artikel, jurnal dan bahan lain yang mendukung dan berhubungan

dengan penelitian tentang Power Line Communication.

d) Hipotesis
Pada tahap ini peneliti membuat hipotesis yang di ambil dari studi
pustaka dan rumusan masalah.

e) Pengujian Hipotesis
Tahap ini peneliti melakukan pengujian hipotesis yang sudah di

buat dan di rancang sebelumnnya.

f) Analisis Hasil
Membuat analisis hasil dari hipotesis-hipotesis yang sudah

dilakukan penelitian.

g) Kesimpulan

Membuat kesmpulan penelitian dari analisi hasil.

1.6. Sistematika Penelitian

Dalam laporan penelitian ini peneliti membaginya ke dalam 5 bab, yaitu 1)
Bab | Pendahuluan 2) Bab Il Tinjauan Pustaka 3) Bab Il Analisis dan
Perancangan Sistem 4) Bab IV Implementasi dan Analisis Sistem 5) Bab 5
Kesimpulan dan Saran.

Pada Bab | berisikan pendahuluan laporan penelitian, yang mencakup latar
belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi

penelitian, dan sistematika penelitian laporan penelitian.



Dalam Bab Il yaitu tinjauan pustaka, berisikan uraian mengenai teori yang
digunakan dalam penelitian, dan didapat dari berbagai sumber pustaka.

Pada Bab Il berisikan analisis dan perancangan penelitian, yang
mencakup penjelasan tentang data yang dikumpulkan, langkah-langkah penelitian
dan arsitektur jaringan yang diteliti.

Bab IV berisikan hasil serta analisis dari penelitian yang telah peneliti
lakukan sebelumnya.

Bab V berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian sekaligus
menjawab pertanyaan yang telah dirumuskan sebelumnya. Bab ini juga berisikan
saran untuk penelitian selanjutnya agar dapat diperoleh hasil yang lebih baik



BAB5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesmpulan

Setelah melakukan implemetasi, pengujian dan analisa data, peneliti dapat

mengambil beberapa kesimpulan, kesimpulan tersebut yaitu:

a. Pada penelitian yang peneliti lakukan menunjukan bahwa performa
kinerja jaringan modem PLC jika digunakan untuk jaringan point to
point lebih baik dari pada menggunakan jaringan yang berbasis kabel
UTP.

b. Modem PLC dapat diimplementasikan pada jaringan instalasi listrik
yang berbeda fase dengan syarat antar fase diberikan bridge yang
berupa switch. Namun performa yang dihasilkan lebih rendah
dibandingkan dengan modem PLC yang diimplementasikan pada
jaringan instalasi listrik pada fase/trafo yang sama.

c. Modem PLC lebih baik digunakan untuk backbound jaringan antar
gedung atau antar lantai.

d. Penelitian modem PLC yang diimplementasikan dalam perumahan
juga membuahkan hasil bahwa modem PLC bisa diimplementasikan di
jaringan listrik perumahan yang terhubung dalam satu trafo/fase.

e. Modem PLC bisa diimplementasikan di Universitas Kristen Duta
Wacana bila diimplementasikan pada pemodelan jaringan point to

point.
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5.2 Saran

Melalui hasil penelitian ini peneliti memiliki beberapa saran untuk
penelitian selanjutnya, berikut saran untuk penelitian selanjutnya:

1. Mencoba untuk menggunakan topologi lain selain point to point.

2. Dalam pengambilan data pengujian peneliti mencoba memberi beban
berupa akses internet atau video call.

3. Mencoba mengimplementasikan PLC di daerah perumahan dengan
menambahkan user sebanyak mungkin dan segjauh mungkin. Hal ini
bertujuan untuk mengetahui kinerja PLC di daerah perumahan dan
seberapa jauh jangkauan jaringan PLC.
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