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INTISARI

PENGENALAN HIRAGANA MENGGUNAKAN METODE BIDIRECTIONAL
ASSOCIATIVE MEMORY

Penelitian tentang pengenalan pola untuk huruf Hiragana masih terlalu
sedikit. Salah satu penelitian yang ada untuk mengenali huruf Hiragana yaitu
dengan menggunakan metode jaringan syaraf tiruan propagasi balik. Maka dari itu
penulis ingin mengembangkan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan

metode Bidirectional Associative Memory.

Langkah pertama sebelum masuk dalam metode Bidirectional Associative
Memory adalah dengan image preprocessing terlebih. dahulu. Adapun metode
yang digunakan untuk image preprocessing adalah grayscale, threshold, dan
Zhang Suen Thinning. Berikutnya-adalah pengambilan ciri dengan ekstraksi fitur
menggunakan metode direction feature untuk -mengambil fitur arahnya yang
nantinya akan diproses ke dalam pelatihan dan pengujian menggunakan

Bidirectional Associative Memory.

Hasil rata-rata prosentase keberhasilan yang didapat pada pengujian tahap
pertama menggunakan semua data uji adalah 18,63%, pengujian tahap kedua
sebesar 22,99%, pengujian tahap ketiga sebesar 28,88%, tahap keempat sebesar
39,75%. Kesimpulannya adalah semakin bertambahnya data latih maka rata-rata

prosentase keberhasilan meningkat.

Kata Kunci: Hiragana, direction feature, Bidirectional Associative Memory

Vi



DAFTAR ISI

HALAMAN COVER ...ttt I
HALAMAN JUDUL......coiiii e i
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ..o ii
HALAMAN PERSETUJUAN .......ooiiiie e 1\
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt v
KATA PENGANTAR DAN UCAPAN TERIMA KASIH ...t Vi
INTISARL ..o et h e e bt et bee e vii
DAFTAR IST ..ot Bt viii
BAB 1 PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKanQ ......cc.coveiieiiieie e citie e aife ettt 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN .ttt i ettt 2
1.3 Batasan Masalah........ .o i 2
1.4 Tujuan Penelitian ..........coiiiiiiiie s 2
1.5 Metodologi PENElITIAN ... ....oove e 2
1.6 Sistematika PENUIISAN ........ccoiiiiiiiiieeee e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .t 5
2.1 TINJAUAN PUSTAKA .......civiiiiiiieiieeie ettt sae e ens 5
2.2 LANGASAN TO ...cueiuiietiieiteeie ettt sttt 6
2.2. 1 HITAGANA ....eeieiieiieiee bbbt bbbt 5
2.2.2 GIAYSCAIE ... ettt 7
2.2.3TIIESNOIA ... 8
2.2.4 Zhang Suen ThINNING .......coiiiie e 8
2.2.5 DIrectional FEALUIE..........ccviiiieieiecee e 16

viii



2.2.6 Bidirectional Associative MEMOIY .........cccovveviiiiieiieie e 17

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ....ccccooiiiiiiiiiec e 21
3.1 SPESITIKAST SISTEIM ......oivieiicc e 21
3.1.1 Spesifikasi Perangkat Lunak (SOFtWare) .........ccccovviienenienienninc e 21
3.1.2 SPESITIKAST DAta.......c.eeviiiieiiiiieii e 21
3.2 AUE SESTEIM .t bbb 23
3.2.1 FIOWCNAIT SISEIM.......oiiiiiiiiiiecisee s 23
A € Vo | TSSOSO 25
323 TRIESNOIA ...t s 26
3.2.4 Zhang SUEN TRINNING ....cc.oiiiiiiii i et 28
3.2.5 DIrectional FEATUIE........cc.oiiiiiiiiieieieee ettt as e 31
3.2.6 Bidirectional ASSOCIAtIVE MEMOIY i uveeeiiiibe e itiieie e 33
3.3 Rancangan ANtarmMUKA ............ceeueeriiiieieereeeese it eeesee e eesree e eeesneesreesennes 34
BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM ..o 36
4.1 IMPIemENtasi SISLEMT w........uii i i ettt 36
4.1.1 Implementasi Proses GraySCale ............cccoveiiiiiiiiiieieese e 38
4.1.2 Implementasi Proses Threshold ... 38
4.1.3 Implementasi Proses Crop & RESIZE.........cccoiviiiiiiiiieieic e 39
4.1.4 Implementasi Proses Zhang Suen Thinning..........cccocevvviieiecie e 40
4.1.5 Implementasi Proses Direction Feature ...........ccoveveeveiiicieese e 40
4.1.6 Implementasi Proses Bidirectional Associative Memory ............cccccccvennne. 41
4.2 ANALISIS SISTEM .....iiiiiiiiieee e 42
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 88
5.1 KESIMPUIAN ...t 88
0.2 SAIAN....otiitiite s 88



INTISARI

PENGENALAN HIRAGANA MENGGUNAKAN METODE BIDIRECTIONAL
ASSOCIATIVE MEMORY

Penelitian tentang pengenalan pola untuk huruf Hiragana masih terlalu
sedikit. Salah satu penelitian yang ada untuk mengenali huruf Hiragana yaitu
dengan menggunakan metode jaringan syaraf tiruan propagasi balik. Maka dari itu
penulis ingin mengembangkan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan

metode Bidirectional Associative Memory.

Langkah pertama sebelum masuk dalam metode Bidirectional Associative
Memory adalah dengan image preprocessing terlebih. dahulu. Adapun metode
yang digunakan untuk image preprocessing adalah grayscale, threshold, dan
Zhang Suen Thinning. Berikutnya-adalah pengambilan ciri dengan ekstraksi fitur
menggunakan metode direction feature untuk -mengambil fitur arahnya yang
nantinya akan diproses ke dalam pelatihan dan pengujian menggunakan

Bidirectional Associative Memory.

Hasil rata-rata prosentase keberhasilan yang didapat pada pengujian tahap
pertama menggunakan semua data uji adalah 18,63%, pengujian tahap kedua
sebesar 22,99%, pengujian tahap ketiga sebesar 28,88%, tahap keempat sebesar
39,75%. Kesimpulannya adalah semakin bertambahnya data latih maka rata-rata

prosentase keberhasilan meningkat.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Character recognition adalah salah satu topik penelitian yang populer
dalam bidang pattern recognition. Kepopuleran penelitian character recognition
dilatarbelakangi oleh manfaat dari penerapan teknologi tersebut dalam proses
konversi aksara non-latin dengan keanekaragaman yang besar menjadi tulisan
latin dan proses pengenalan karakter lainnya. Selain untuk pengenalan plat nomor,
huruf alfabet, dan sekarang telah sampai-pada pengenalan huruf asing. Salah

satunya huruf Jepang jenis Hiragana.

Penelitian tentang character recognition untuk huruf Hiragana masih
sangat sedikit. Salah satu penelitian. menggunakan salah satu metode jaringan
syaraf tiruan yaitu metode propagasi balik / backpropagation. Selain itu penelitian
tentang pengenalan Hiragana masih jarang ditemukan dan penulis ingin meneliti

dengan metode-jaringan syaraf tiruan Bidirectional Associative Memory.

Diharapkan dengan penelitian menggunakan metode Bidirectional
Associative “Memory untuk implementasi pengenalan huruf Hiragana

mendapatkan nilai keberhasilan yang tinggi.



1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah adalah sebagai berikut:
1. Masih sedikit penelitian tentang pengenalan Hiragana.
2. Keefektifan hasil pengenalan Bidirectional Associative Memory yang

diterapkan untuk pengenalan Hiragana yang ditulis tangan.

1.3 Batasan Masalah

Batasan sistem yang dibuat adalah sebagai berikut :
1. Input untuk pelatihan adalah tulisan Hiragana berupa tulisan digital.
2. Input untuk pengujian terdiri dari tulisan digital dan tulisan tangan.
3. Ukuran citra untuk pengenalan adalah panjang 100 piksel x lebar 100
piksel.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian adalah untuk menerapkan dan mengetahui tingkat akurasi
metode Bidirectional Associative: Memory dalam implementasi sebuah aplikasi

pengenalan.

1.5 Metodologi Penelitian
Metodologi penelitian yang digunakan :

1. Studi Pustaka
Studi pustaka yang dilakukan dengan mempelajari teori-teori yang
terdapat pada jurnal dan buku yang berhubungan dengan Image
Preprocessing, metode Bidirectional Associative Memory.

2. Perancangan Sistem
Tahap perancangan sistem dimana akan menyediakan semua yang

dibutuhkan untuk implementasi dan testing. Akan disiapkan 20 huruf



Hiragana dan jumlah sampel dari masing-masing huruf sebanyak 5 buah.
Dari sampel-sampel tersebut akan dilakukan Image Preprocessing.
Kemudian dilanjutkan ekstraksi fitur untuk mendapatkan sifat dari suatu
karakter dan mendapatkan nilai vektor yang nantinya akan digunakan
untuk implementasi metode Bidirectional Associative Memory.

3. Implementasi dan Testing
Tahap implementasi dan testing ini akan dilakukan pengujian dengan
memasukkan input Hiragana, dan program akan mengenali dan
menampilkan outputnya apakah arti tulisan tersebut. Lalu alat ukur yang
digunakan adalah seberapa besar prosentase keberhasilan metode
Bidirectional Associative Memory untuk mengenali tulisan Hiragana.
Untuk menghitung prosentase keberhasilan adalah dengan cara : jumlah
sampel yang berhasil dikenali dibagi dengan jumlah seluruh sampel dan
kemudian dikalikan 100%.

1.6 Sistematika Penulisan

Sitematika penulisan tugas akhir ini akan terbagi dalam lima bab dengan urutan

penulisan sebagal berikut :

Bab 1 PENDAHULUAN pada bab ini yang berisi Latar Belakang,
Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Metode Penelitian, dan

Sistematika-Penulisan.

Bab 2 TINJAUAN PUSTAKA pada bab ini terdiri dari dua bagian utama,

yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori.

Bab 3 PERANCANGAN SISTEM pada bab ini mencakup analisis teori-
teori yang digunakan, dan bagaimana menerapkannya ke dalam sistem yang akan
dibuat.

Bab 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM pada bab ini memuat
hasil riset / implementasi, dan pembahasan dari riset tersebut yang bersifat terpadu.



Bab 5 KESIMPULAN DAN SARAN pada bab ini terdiri dari kesimpulan

dan saran-saran untuk pengembangan sistem.

Selain berisi bab-bab utama tersebut, skripsi ini juga dilengkapi dengan Intisari,

Daftar Isi, Daftar Gambar, Daftar Tabel, Daftar Pustaka dan Lampiran.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasasakan penelitian yang mengacu pada pengamatan proses uji coba,

maka didapatkan kesimpulan :

1.

5.2 Saran

Semakin bertambahnya data latih, maka rata-rata prosentase
keberhasilan meningkat.

Rata-rata keseluruhan prosentase hasil pengujian tertinggi sebesar
39,75% pada percobaan pengujian tahap keempat, sedangkan rata-rata
prosentase hasil pengujian terendah sebesar 18,63% pada percobaan
pengujian tahap pertama.

Pada pengujian yang hanya menggunakan data latih saja hasilnya akan

cenderung lebih tinggi dibandingkan menggunakan data uiji.

Saran'yang diberikan untuk pengembangan sistem selanjutnya adalah :

1.
2.
3.

Mencari algoritma pre-processing yang lebih baik.
Menambah data latih dengan citra scan hasil tulisan tangan.
Perlu dilakukan uji coba menggunakan metode pendekatan Jaringan Syaraf

Tiruan yang lain agar hasil maksimal.
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