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INTISARI 

 

Kampus UKDW memiliki beberapa gedung dan unit-unit yang memiliki fungsi yang 

berbeda-beda. Asrama Seturan dan asrama Babadan adalah salah satu unit atau gedung miliki 

UKDW namun tidak berada pada wilayah kampus utama. Dengan memanfaatkan teknologi 

jaringan wireless beberapa mahasiswa telah membuat sebuah jaringan wireless yang 

menghubungkan 4 titik yang dimiliki UKDW yaitu gedung Agape, gedung Logos, asrama 

Seturan, dan asrama Babadan sebut saja jaringan ini sebagai jaringan “4 point”. Dengan adanya 

jaringan ini memungkinkan untuk implementasi berbagai fitur seperti registrasi jarak jauh. 

Pada jaringan ini belum ada protokol yang digunakan untuk mengamankan lalu lintas data 

seperti PPP dan VPN sehingga rawan terjadi penyadapan dan pencurian data dari jalur tersebut.  

Salah satu solusinya adalah menggunakan PPPoE untuk mengamankan dan 

mengenkapsulasi data yang lewat. Dengan terbentuknya jalur PPPoE pada jaringan ini, maka 

sistem registrasi akan berjalan melalui jalur PPPoE yang telah dibuat. Parameter yang 

digunakan untuk analisis adalah delay dan throughput untuk menguji performa jaringan ”4 

point” untuk melakukan registrasi jarak jauh dengan besar throughput yang didapatkan dalam 

jaringan tersebut. 

Data yang didapatkan dari implementasi sistem registrasi jarak jauh menunjukan bahwa 

performa jaringan wireless UKDW saat melakukan sistem registrasi jarak jauh sul itdilakukan 

pada dengan menggunakan 10 klien yang melakukan registrasi secara bersamaan. Adanya 

ketidakstabilan delay dan throughput pada jaringan wireless gedung Agape dan asrama Seturan 

dimana pada satu skenario delay yang didapatkan bisa mencapai 0.159781 seconds sedangkan 

pada skenario lain bisa mencapai 38.58693 seconds, dapat dilihat juga pada data throughput 

bahwa besar rata-rata Tx dan Rx memiliki selisih yang cukup besar dimana rata-rata Tx hanya 

sebesar 0.8 Mbps dan hanya melebihi angka 1 Mbps dalam dua percobaan sedangkan besar 

rata-rata Rx memiliki angka 4.8 Mbps dan dapat mencapai 10 Mbps dalam beberapa 

percobaan. 
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INTISARI 

 

Kampus UKDW memiliki beberapa gedung dan unit-unit yang memiliki fungsi yang 

berbeda-beda. Asrama Seturan dan asrama Babadan adalah salah satu unit atau gedung miliki 

UKDW namun tidak berada pada wilayah kampus utama. Dengan memanfaatkan teknologi 

jaringan wireless beberapa mahasiswa telah membuat sebuah jaringan wireless yang 

menghubungkan 4 titik yang dimiliki UKDW yaitu gedung Agape, gedung Logos, asrama 

Seturan, dan asrama Babadan sebut saja jaringan ini sebagai jaringan “4 point”. Dengan adanya 

jaringan ini memungkinkan untuk implementasi berbagai fitur seperti registrasi jarak jauh. 

Pada jaringan ini belum ada protokol yang digunakan untuk mengamankan lalu lintas data 

seperti PPP dan VPN sehingga rawan terjadi penyadapan dan pencurian data dari jalur tersebut.  

Salah satu solusinya adalah menggunakan PPPoE untuk mengamankan dan 

mengenkapsulasi data yang lewat. Dengan terbentuknya jalur PPPoE pada jaringan ini, maka 

sistem registrasi akan berjalan melalui jalur PPPoE yang telah dibuat. Parameter yang 

digunakan untuk analisis adalah delay dan throughput untuk menguji performa jaringan ”4 

point” untuk melakukan registrasi jarak jauh dengan besar throughput yang didapatkan dalam 

jaringan tersebut. 

Data yang didapatkan dari implementasi sistem registrasi jarak jauh menunjukan bahwa 

performa jaringan wireless UKDW saat melakukan sistem registrasi jarak jauh sul itdilakukan 

pada dengan menggunakan 10 klien yang melakukan registrasi secara bersamaan. Adanya 

ketidakstabilan delay dan throughput pada jaringan wireless gedung Agape dan asrama Seturan 

dimana pada satu skenario delay yang didapatkan bisa mencapai 0.159781 seconds sedangkan 

pada skenario lain bisa mencapai 38.58693 seconds, dapat dilihat juga pada data throughput 

bahwa besar rata-rata Tx dan Rx memiliki selisih yang cukup besar dimana rata-rata Tx hanya 

sebesar 0.8 Mbps dan hanya melebihi angka 1 Mbps dalam dua percobaan sedangkan besar 

rata-rata Rx memiliki angka 4.8 Mbps dan dapat mencapai 10 Mbps dalam beberapa 

percobaan. 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1.      Latar Belakang Masalah 

Pada zaman modern ini internet telah menjadi kebutuhan pokok bagi organisasi untuk 

proses bertukar informasi. Banyak teknologi yang telah dikembangkan dalam jaringan internet 

untuk menunjang kebutuhan organisasi tersebut. Salah satunya adalah PPP ( Poin to Point 

Protocol ) dan  VPN (Virtual Private Network) yang dapat menjadi solusi untuk 

menghubungkan dua buah unit yang berada pada lokasi yang berbeda untuk saling mengirim 

data satu sama lainnya. 

Data dalam jaringan komputer melewati beberapa tahap mulai dari saat dikirim hingga 

sampai saat diterima, tahapan ini disebut dengan enkapsulasi. Pada proses enkapsulasi, 

khususnya pada layer 2 ( data link layer ), data akan diubah menjadi bentuk yang lebih kecil 

untuk kemudian diteruskan melewati lapisan-lapisan lainnya. Pada lapisan ini terdapat suatu 

protokol, salah satunya adalah PPP ( Point to Point Protocol ). PPP adalah protokol yang 

menghubungkan antara satu titik dengan titik yang lainnya, biasanya pada jaringan WAN 

melalui kabel, fiber optic, dan wireless. Salah satu media media yang digunakan untuk protokol 

PPP adalah media kabel ethernet, dan teknologi ini disebut sebagai PPPoE. 

Dalam organisasi, VPN berfungsi untuk menghubungkan kantor pusat dan kantor 

cabang dengan membuat sebuah jaringan privat diatas jaringan publik seperti internet dengan 

membuat sebuah jalur seperti sebuah terowongan (tunnel) yang memungkinkan kedua kantor 

tersebut dapat saling berkomunikasi secara aman. 

VPN memiliki beberapa protokol yang sering digunakan. Contoh protokol yang sering 

digunakan dalah PPTP, L2TP, SSTP, dan OVPN. Dalam kasus ini, protokol yang akan 

digunakan adalah protokol PPTP. 
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Dengan menggunakan jaringan “4 point” yang telah dibuat antara gedung Agape, 

Logos, asrama Seturan, dan asrama Babadan maka dapat memungkinkan untuk berbagai hal 

dengan memanfaatkan teknologi wireless. Jaringan “4 point” yang telah dibuat perlu di uji 

coba dahulu untuk melihat performa dan kehandalan jaringan wireless yang telah dibentuk. 

Salah satu cara yang dapat digunakan dengan menggunakan aplikasi berbasis web dengan 

client dan server yang terhubung dengan jaringan wireless seperti aplikasi registrasi online. 

Perlu adanya implementasi keamanan jaringan untuk mengamankan lalu lintas data pada 

jaringan wireless tersebut dengan menggunakan PPP atau VPN. VPN Site to Site dapat 

digunakan dalam sistem registrasi seperti yang dilakukan pada penelitian (Hanung, 2013) yang 

mencoba untuk menguji performa VPN untuk melakukan registrasi online dengan 

menggunakan protokol PPTP. 

Pemakaian VPN sudah sangat banyak diterapkan di beberapa tempat seperti penelitian 

yang pernah dilakukan oleh (Abdul & Arif , 2014),  (Andreas, 2013), (Eri, Amir, Edhy, 2016), 

(Roby, 2012), dan (Joko, Yuliana, Fahmi, 2014) . Dalam penelitiannya mereka melakukan 

analisis tentang beberapa protokol VPN Site to Site seperti PPTP, L2TP dan EoIP dalam 

beberapa studi kasus baik dalam jaringan wireless maupun jaringan menggunakan kabel. Salah 

satu protokol yang sering digunakan dalam jaringan adalah protokol PPPoE. PPPoE yang 

merupakan protokol Point to Point dapat diimplementasikan dalam berbagai studi kasus seperti 

membuat sebuah jaringan berbasis PPPoE dengan otentikasi user manager Mikrotik pada 

warnet Starcom (Vicky, 2015), menggunakan protocol PPPoE untuk meneliti besar paket 

frame yang paling optimal saat melewati PPPoE pada layer 2 (Roy, 2012), dan mengukur QoS 

pada jaringan backbone sebuah ISP yang menggunakan PPPoE dan menggunakan metode 

MPLS (Eri, Ridha, Rendy, 2015). (Jimmy, 2016) juga membangun sebuah infrastruktur 

jaringan internet lewat Point to Point di kawasan kampus Klabat. 

Melihat penelitian yang telah di lakukan diatas, akhirnya peneliti melakukan penelitian 

untuk menguji sistem perform jaringan wireless  “4 point” antara 2 gedung, yaitu gedung 

Agape dan asrama Seturan dengan menggunakan protokol PPPoE.  
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1.2.      Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas maka dapat dirumuskan 

masalah yaitu : 

a. Penerapan metode PPPoE pada jaringan wireless UKDW. 

b. Bagaimana performa jaringan wireless UKDW dengan menggunakan VPN Site-to-Site 

dan PPP? 

c. Bagaimana nilai delay dan throughput dari jaringan wireless UKDW dengan 

menggunakan VPN Site-to-Site dan PPP? 

 

1.3.      Batasan Masalah 

Penelitian yang akan dilakukan memiliki beberapa batasan sebagai berikut ini : 

a. Penelitian dilakukan pada 2 titik yaitu gedung Agape dan asrama Seturan. 

b. Topologi jaringan berskala prototype, terdapat 10 client end user dan satu server. 

c. Penggunaan laptop sebagai device client end user dan server yang terhubung oleh 

jaringan VPN Site-to-Site atau PPP. 

d. Parameter yang digunakan untuk pengujian adalah parameter delay dan throughput. 

e. Penelitian menggunkan protokol PPPoE (Point-to-Point over Ethernet) sebagai 

protokol PPP. 

 

1.4.       Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menguji performa jaringan wireless UKDW 

menggunakan aplikasi registrasi online berbasis protokol PPPoE. 

 

1.5.       Manfaat Penelitian 

 Manfaat dari penelitian ini adalah menjadi data untuk proses optimasi dan pembenahan 

topologi jaringan wireless yang telah dibuat. 
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1.6.      Metodologi Penelitian 

Untuk memenuhi tujuan penelitian, penulis akan menggunakan beberapa metode 

berupa studi literatur, konfigurasi, dan pengolahan data. Beberapa metode yang digunakan 

adalah sebagai berikut: 

a. Melakukan studi literature dari sumber-sumber yang berkaitan dengan Virtual Private 

Network (VPN) site-to-site dan PPPoE.  

b. Menyiapkan client dan server untuk pengujuian sistem registrasi jarak jauh. 

c. Melakukan konfigurasi dasar pada router yang berada di setiap gedung. 

d. Mengimplementasi PPP pada jaringan gedung Agape, Logos, dan asrama Seturan 

dengan menggunakan client dan server berupa laptop dengan menggunkaan protokol 

PPoE. 

e. Menguji performa registrasi jarak jauh dengan menggunakan aplikasi open source yang 

mirip dengan aplikasi registrasi UKDW. 

f. Mengambil data hasil penelitian dan menguji performa sistem registrasi dalam jaringan 

yang memiliki jarak yang cukup jauh dengan mengambil data delay dan throughput. 

g. Mengolah data yang didapat dari pengujian performa pada jaringan yang telah 

diimplementasikan. 

h. Menarik kesimpulan dari hasil pengolahan data.  

 

1.7.      Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN, membahas tentang latar belakang masalah dari penelitian, 

rumusan masalah, batasan masalah, metode penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

dan sistematika penulisan dari penelitian ini.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, berisikan teori yang 

menjadi dasar untuk penelitian ini. Pada bab ini akan diterangkan secara detail mengenai 

informasi studi pustaka yang diperoleh peneliti yang berkaitan dengan sistem registrasi, PPP 

dan VPN. 

BAB III PERANCANGAN PENELITIAN, berisi tentang rancangan dari sistem 

jaringan PPP dan VPN, dalam hal ini meneliti dan menganalisis tentang protokol PPPoE dan 
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PPTP yang akan digunakan dalam sistem registrasi jarak jauh. Alur kerja sistem, dan 

kebutuhan perangkat keras maupun perangkat lunak untuk mendukung penelitian, dan langkah 

penelitian yang akan dilakukan. 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN ANALISIS PENELITIAN, berisikan tentang uraian 

implementasi pada perangkat jaringan serta hasil analisa yang didapatkan dari hasil uji coba. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil penelitian serta 

saran – saran berkaitan dengan implementasi dari analisis performa protokol PPPoE dan 

protokol PPTP pada sistem registrasi jarak jauh di gedung Agape, Logos, dan asrama Seturan. 
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BAB V 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1.      Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dari hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa 

kesimpulan yang dapat diambil, yaitu: 

 

a. Registrasi jarak jauh dengan menggunakan protokol PPPoE sulit dilakukan pada 

jaringan Point to Point antara gedung Agape dan asrama Seturan. 

 

b. Nilai throughput yang kecil membuat performa jaringan buruk saat menjalankan sistem 

registrasi. 

 

c. Nilai delay saat melakukan uji coba cukup besar karena besar throughput dan 

ketidakstabilan throughput. 

 

5.2.      Saran 

Selama melakukan penelitian ini penulis menemukan beberapa hal yang dapat 

dikembangkan untuk penelitian selanjutnya, antara lain: 

 

a. Penelitian dilakukan dengan menggunakan lebih dari 10 klien. 

 

b. Penelitian dilakukan dengan menggunakan 2 atau lebih protokol yang berbeda untuk 

melihat perbandingan besar delay yang didapatkan. 
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c. Penelitian dilakukan dengan menambahkan 2 titik lainnya yaitu gedung Logos dan 

asrama Babadan sehingga dapat memanfaatkan topologi “4 point” yang telah dibuat. 

 

d. Melakukan pembenahan jaringan dan implementasi bonding untuk mendapatkan 

throughput yang lebih besar. 
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