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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kota Yogyakarta merupakan Ibukota dari Provinsi Daerah Istimewa
Yogyakarta yang merupakan Kota Pelajar dan Kota Wisata. Kota Yogyakarta
memiliki jumlah pendatang yang banyak baik pelajar dari luar kota maupun para
wisatawan yang sedang berlibur. Dikarenakan Kota Yogyakarta memiliki
penduduk yang banyak baik itu penduduk tetap atau- pendatang, maka secara
otomatis pemerintah Kota Yogyakarta mengembangkan layanan infrastruktur
kesehatan berupa rumah sakit.

Tidak semua lokasi atau keberadaan rumah sakit diketahui oleh masyarakat.
Kurangnya informasi mengenai lokasi rumah sakit kadang membuat kesulitan
masyarakat ataupun pendatang untuk menemukan rumah sakit terdekat atau jalan
menuju rumah sakit yang berada di-dekatnya.

Algoritma Bellman-Ford merupakan salah satu algoritma path finding yang
digunakan untuk mencari shortest path. Algoritma Bellman-Ford terbukti dapat
menemukan jalur terpendek dengan hasil yang selalu benar, tetapi waktu yang
dibutuhkan untuk mencari jalur terpendek lama.

Untuk menangani masalah tersebut maka dibangunlah aplikasi berbasis
Android yang mencari posisi serta menentukan jalur terpendek ke rumah sakit.
Sistem yang akan dibangun mencoba menerapkan Algoritma Bellman-Ford untuk
menemukan jalur terpendek. Dengan adanya aplikasi ini diharapkan mampu

memberikan masyarakat untuk mencari jalur terbaik (efisien dan efektif).

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang di atas, masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini

adalah sebagai berikut:



1.3

Bagaimana mengimplementasikan algoritma Bellman-Ford ke dalam
sistem untuk pencarian jalur terpendek?

Apakah algoritma Bellman-Ford dapat di implementasikan ke dalam
aplikasi berbasis Android untuk mencari jalur terpendek?

Bagaimana hasil dari perbedaan jarak dan perbedaan jalur sistem yang

menggunakan algoritma Bellman-Ford dengan hasil dari Google Maps?

Batasan Masalah

Program yang dibuat memiliki batasan-batasan masalah sebagai berikut:

Lokasi rumah sakit dan jalan yang digunakan hanya dalam lingkup Kota
Yogyakarta.

User berada di dalam lingkup Kota Yogyakarta.

Aplikasi hanya dapat dijalankan di Android minimal versi Kitkat.
Smartphone harus mempunyai koneksi internet dan GPS.

Tidak ada fitur admin seperti menambah atau mengurangi daftar rumah
sakit.

Aplikasi hanya mencari jalur terpendek menuju rumah sakit, tidak

memperhatikan tingkat kemacetan.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan utama dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Merancang sebuah sistem berbasis Android yang dapat menampilkan
lokasi dan mencari jalur terdekat menuju rumah sakit dengan
menggunakan algoritma Bellman-Ford.

Meneliti dan mengevaluasi perbedaan jarak dan keefektifan sistem yang
menggunakan algoritma Bellman-Ford dengan fitur petunjuk arah

Google Maps



1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi penelitian yang dipergunakan dalam penelitian pembuatan aplikasi
pencarian jalur terpendek rumah sakit ini terbagi dalam beberapa langkah

penelitian, yaitu:

e Studi Pustaka

Studi pustaka merupakan langkah awal dalam metode pengumpulan data yang
dilakukan oleh penulis. Penulis akan mencari dan mempelajari pengetahuan ilmu
dan teori-teori yang mendukung dan berguna untuk penelitian ini. Pustaka yang
diambil berhubungan dengan teori graf, pencarian jalur terpendek, algoritma
Bellman-Ford, Google Maps API, dan pemograman Android.
e Konsultasi

Penulis melakukan konsultasi dengan dosen pembimbing terkait penelitian dan
kesulitan yang dihadapi guna mendapatkan ide dan solusi. Selain itu juga agar
penelitian ini menjadi terarah dan testruktur.
e Pembuatan Aplikasi

Penulis akan menggunakan Android Studio dalam proses pembuatan aplikasi
ini. Penulis_juga menggunakan Google Maps APl untuk menampilkan peta dan
mengambil-data koordinat dari jalan dan rumah sakit. Selain itu penulis juga akan
mengambil posisi dari user secara realtime menggunakan GPS dari smartphone dan
mengimplementasikan algoritma kedalam aplikasi ini guna mendapatkan jalur
terpendek dari posisi user menuju rumah sakit.
e Uji Coba

Uji coba akan dilakukan untuk mengetahui apakah aplikasi sudah dapat
berfungsi dengan baik dan dapat mencari jalur terpendek menuju rumah sakit. Uji
coba dilakukan dengan cara mencoba aplikasi sesuai flowchart yaitu user mencari
rumah sakit tujuan dengan cara memilih rumah sakit yang dipilih, lalu sistem akan

menampilkan jalur terpendek menuju rumah sakit tersebut.



e Analisis Algoritma

Setelah aplikasi dapat berjalan dengan baik, penulis akan melakukan analisis
terhadap algoritma yang dipakai, yaitu Bellman-Ford. Penulis akan mengukur
tingkat ketepatan dalam mencari jalur terpendek dan dibandingkan dengan jalur

terpendek dari Google Maps.

1.6 Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir dikelompokkan menjadi 5 bab dengan sistematika

penulisan sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN, Dalam bab ini akan menguraikan tentang latar
belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian,

dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, Pada bab ini akan
dibahas mengenai teori-teori yang mendukung dalam proses penyusunan penelitian
ini. Berisi sub bab Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori. Pada sub bab tinjauan
pustaka berisi referensi dan  tinjauan dan saran dari penelitian-penelitian
sebelumnya mengenai pencarian terpendek dan mengenai algoritma Bellman-Ford
dan cara-mengimplementasikan nya. Sedangkan pada bagian landasan teori berisi
tentang teori-teori yang menjadi dasar dalam penulisan penelitian.

BAB 3 PERANCANGAN SISTEM, Dalam bab ini akan berisi tentang
rancangan sistem yang terdiri dari kebutuhan hardware dan software, flowchart

program, rancangan basis data, rancangan antarmuka dan pengujian.

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM, berisi hasil

implementasi program dan analisis terhadap rancangan sistem.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN, Dalam bab ini akan dijelaskan
mengenai kesimpulan dan saran-saran yang didapatkan dari penelitian yang telah

penulis lakukan.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan perancangan sistem dan implementasi serta analisis sistem

aplikasi yang telah dilakukan, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Algoritma Bellman-Ford dapat diimplementasikan untuk mencari jalur
terpendek menuju rumah sakit berbasis Android.

2. Algoritma Bellman-Ford yang diimplementasikan oleh sistem hampir
mendekati data dari Google Maps karena dari 20 kali percobaan
didapatkan selisih jarak yang kecil, yaitu sebesar 30,2meter dari rata-rata
jarak antara hasil keluaran sistem dengan Google Maps.

3. Algoritma Bellman-Ford.dalam pencarian jalur terpendek menghasilkan
sebesar 80% atau sebanyak 16 kali sistem mengeluarkan jalur yang sama
dengan jalur yang dikeluarkan Google Maps. Hal ini dikarenakan
perbedaan kelengkapan data verteks, edge, dan bobot pada graf yang
dimiliki sistem dengan yang dimiliki Google Maps.

4. Banyaknya jumlah verteks dan edge dalam data mempengaruhi lama
proses algoritma untuk mencari jalur terpendek karena algoritma Bellman-
Ford harus mengecek setiap verteks dan edge. Rata-rata sistem mencari
jalurselama 8891,5ms dengan banyak verteks 215 dan edge sebanyak 528.

5.2 Saran

Melalui penelitian yang dilakukan oleh penulis, penulis memberikan saran

untuk pengembang selanjutnya, yaitu:

1. Pengembang selanjutnya dapat memperhatikan tingkat kemacetan jalan.
2. Pengembang selanjutnya dapat memberikan navigasi dan rute yang akan
dituju ke rumah sakit tersebut.

54



Pengembang selanjutnya dapat menambahkan titik jalan secara dinamis
agar lebih mudah untuk menambah data dan koordinat jalan.

Sistem dapat dikembangkan dengan algoritma yang berbeda atau
mengkombinasikan algoritma Bellman-Ford dengan algoritma lainnya

untuk mencari jalur terpendek.
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